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Aos Leitores

A galera da Engenharia de Pesca de Sergipe, da
Disciplina Tépicos de Engenharia de Pesca VI, me
contou uma historia e eu também...

- vou te contar...

Esse negobcio de pescar, de mexer com peixes, aratu,
marisco, caranguejo e camarao € o ganha pao de muita
gente nessas nossas praias.

E s6 andar por esses povoados mundo afora e ver o
que tem pro povo fazer pra criar a fiarada...é s6 pesca

ou criar peixe ou camarao...uma boa coisa.

Vamos nessa...
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Prefacio

A pesca e a aquicultura sao atividades de grande importancia para Sergipe sendo fontes
significativas de renda e emprego para muitas familias. O estado é privilegiado com um
litoral rico em peixes, crustdceos e moluscos e uma grande variedade de rios, barragens e na
hidroelétrica de Xing0, que sao locais ideais para a produgao de peixes e camaroes.

Sergipe, destaca-se pelos seus recursos hidricos, com uma costa de 163 km e seis bacias
hidrogréficas (Sao Francisco, Japaratuba, Sergipe, Vaza-Barris, Piaui e Real), de forma que o
estado possui condi¢des naturais propicias para o desenvolvimento da pesca e aquicultura. . =

A coletanea “Pesca e Aquicultura Sergipe: Vou te Contar” € composta por quatro volumes:
1) Coleta, mariscagem e pesca, 2) Aquicultura, 3) Ciéncia e tecnologia do pescado 4)
Ambientais, espécies e peixe-ledo. Esta coletianea é produto da Disciplina“Topicos de
Engenharia de Pesca VI, ministrada pelo Prof. Dr. José Milton Barbosa, cujo prefacio tenho a
honra de apresentar é, portanto, um marco fundamental pois compartilha o conhecimento
gerado pelo professor e alunos, no decorrer da Disciplina Tépicos de Engenharia de Pesca VI,
com o publico em geral. Os docentes e discentes envolvidos na organizacdo da coletanea
contribuem significativamente para o uso sustentdvel dos recursos pesqueiros e para a
seguranca alimentar e nutricional da populacao em geral.

A obra, no Volume 1, disponibiliza informacoes sobre a pesca do caranguejo-uga, estrutura
populacional do aratu, cadeia produtiva do “catado” de aratu e os riscos associados a
atividade pesqueira no municipio de Laranjeiras. No Volume 2, disponibiliza informacoes
relacionadas a piscicultura, carcinicultura, malacocultura, custo de produgao e legislacao. No
Volume 3, presta informagdes importantes sobre processamento, métodos de conservacao e
fraude em pescado e no Volume 4, informa sobre ambiente, espécies nativas e exoticas, com
um Capitulo especial sobre o peixe ledo, pelo perigo que representa para nossa fauna nativa.

A obra sera muito util ndo s6 para os Engenheiros de Pesca e outros profissionais da érea,
"mas para o publico em geral. Ela é de interesse também para os 6rgdos nas tomadas de
decisoes para o uso sustentavel dos recursos da pesca e da aquicultura.

~ Escrever artigos cientificos e organizar livros ndo ¢é tarefa facil, pois requer linguagem
clara, precisa e técnica. A gente da os primeiros passos, neste tipo de escrita, geralmente,
imitando aquelas referéncias bibliogréaficas que admiramos e temos como exemplo. Com o
decorrer do tempo e a experiéncia criamos o nosso estilo e forma prépria de escrever.

Dentre asiminhas referéncias bibliograficas estao os queridos amigos Prof. Dr. José Milton
Barbosa e Profa.. Dra. Ana Rosa da Rocha  Aratjo, pesquisadores da melhor qualidade,
mestres da escrita, com estilo proprio e fina capacidade de dizer em poucas palavras tudo que
€ necessario em um texto cientifico, nem mais nem menos, tudo na medida certa.

Parabéns aos autores dos artigos, aos organizadores e em especial ao Prof. Dr. José Milton
Barbosa, professor da Disciplina pela brilhante idéia de organizar, produzir e difundir
conhecimento a partir de uma disciplina da grade curricular do Curso de Engenharia de
Pesca da Universidade Federal de Sergipe.

Belém, 23 de marco de 2025.

Israel Hidenburgo Aniceto Cintra, Engenheiro de Pesca (UFC, 1988), Doutor em Engenharia de
Pesca (UFC, 2009), Professor Associado IV, Universidade Federal Rural da Amazonia.
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Estado de Arte

O trabalho de coleta e mariscagem € uma atividade artesanal praticada
por grupos familiares e baseada na coleta de moluscos bivalves e crustaceos,
em areas de grande produtividade bioldgica.

E realizada principalmente por mulheres pescadoras, denominadas
marisqueiras e se configura numa importante atividade socioecondmica,
gerando emprego e renda para manutencao de suas familias.

Segundo dados do Registro Geral da atividade Pesqueira do Ministério
da Pesca e Aquicultura o estado de Sergipe ha uma intensa atividade de
coleta e mariscagem praticada por um percentual superior de mulheres, em
relacao aos homens, atuando na pesca, o que contribui para a invisibilidade
do trabalho feminino na atividade pesqueira, tradicionalmente entendida
como uma atividade masculina.

Essas mulheres guerreiras, com seus baldes, varas e iscas encantam e
coletam do aratu por geracoes de familias ribeirinhas, o que sugere uma
cultura de subsisténcia e renda. O pequeno crustaceo é processado, gerando
o catado de grande importancia social, cultural e econdmica, um produto
que € base para muitas delicias gastronomicas.

Além da renda familiar, elas contribuem na protecao dos manguezais e
praias, em torno das aguas que as trabalhadoras do mar labutam em
animados grupos que cantarolam festejando e fortalecendo o senso
comunitario.
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Resumo - O caranguejo-uca (Ucides cordatus) € considerado um dos componentes mais importantes da fauna
dos manguezais brasileiros, ocorrendo desde o Amapéa até o litoral sul de Santa Catarina. Sua capturaé
realizada durante todo o ano, de diferentes formas: braceamento, gancho, tapado, redinha, armadilha e
lago. Algumas das técnicas de captura desenvolvidas e adotadas pelos pescadores, ao longo dos anos, ndo sdo
permitidas por lei, porém, ndo existe uma fiscalizacdo eficiente para inibir essas praticas. Nessecontexto, o
objetivo deste estudo foi analisar a seletividade e eficiéncia das capturas de U.cordatus utilizando duas artes
de pesca (tapado e redinha) na regido sul de Sergipe, no periodo de marco a dezembro de 2012 com coleta de
dados mensal. Foram realizadas entrevistas semiestruturadas e acompanhamento das coletas. Os resultados
demonstraram que na técnica de tapagem os catadores encontram, durante as coletas, maior nimero de tocas
vazias do que na técnica da redinha, esse dado é justificado pelo fato de que é possivel que 0s caranguejos
escapem por outra toca (0 que os catadores chamam de suspiro da toca). Ambasas técnicas sdo seletivas para
0 tamanho de captura dos machos, que apresentam largura de carapaca (LCxDP) de 7,0£0,5 cm. As fémeas
capturadas e individuos pequenos (largura de carapaca inferior a 6,0 cm), apds as observagdes, foram
devolvidos ao manguezal. As duas técnicas de captura sdo bastante eficientes, uma vez que aproximadamente
95% das redinhas colocadas e 93% das tocas tapadas sdoencontradas pelos catadores. A introducdo dessas
inovacdes tecnoldgicas, nas capturas de caranguejo-ucd, foram difundidas e, logo apos, proibidas, sem haver
nenhum debate com os pescadores.

Palavras-Chave: inovacdo tecnoldgica, tamanho de captura, sustentabilidade, catadores.

Abstract - The mangrove crab (Ucides cordatus) is considered one of the most important components of the
Brazilian mangroves fauna, occurring from Amapa State to the south coast of Santa Catarina State. The catch
is held throughout the year in different ways: braceamento, hook, covered, redinha net, trap and snhare.
Different techniques of capture developed and adopted by fishermen over the years, are not permitted by law,
however, there is no effective monitoring to inhibit these practices. The main objective of this study was to
analyze the selectivity and efficiency of the catches of U. cordatus using two gears (covered and redinha net)
in the southern region of Sergipe, in the Indiaroba city, village Pontal. All research was conducted in the
period March to December 2012 with monthly data collection. The activities were divided into: literature
survey, semi-structured interviews, monitoring of fisheries. The results showed that the covered technique
fisherman find, at harvesting, greater number of empty burrows than in the art of redinha net, this data is
justified by the fact that it is possible that the crabs escaping by another play (what collectorscall sigh of play).
Tracking fisheries was observed that both techniques (“redinha net” and “covered”) are selective for the
capture size of males showing carapace width (LC = SD) 7.0 £ 0.5 cm. For femalescaptured and small
individuals (carapace width less than 6.0 cm), were all returned to the mangrove. To analyze the efficiency of
capture, two techniques are also quite effective, since approximately 95% of “redinhas” placed in the holes
and found 93% of the plugged holes. The introduction of technological innovation in the catches of mangrove
crab was widespread and at the same time, be prohibited without any discussion with the fishermen.

Keywords: technological innovation, capture size, sustainability, fisherman.
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Introducgéo

O caranguejo-uca (Ucides cordatus) é considerado um dos componentes mais importantes da
fauna dos manguezais brasileiros (Costa, 1979; Melo, 1996) ocorrendo desde 0 Amapa (2° de latitude
Norte) até o litoral sul de Santa Catarina, na foz do rio Ararangua (29° de latitude Sul) (Schaeffer-
Novelli, Cintron-Molero & Adaime,1990; FAO, 1992; Kjerfve & Lacerda 1993; Melo, 1996).
Destacam-se na producédo de caranguejo-uca a regido do Salgado, no Para; o delta do Parnaiba, entre
Maranhao e Piaui; todo o estado de Sergipe; as baias de Guanabara e de Sepetiba, no Rio de Janeiro;
e 0 manguezal de Iguape e Cananéia, no litoral sul do estado de S&o Paulo. A captura € realizada
durante o ano todo, de diferentes formas: braceamento, gancho, tapado, redinha, armadilha e laco. O
método do braceamento é a Gnica forma de captura permitida por lei, sendo praticada por catadores
tradicionais (Nordi, 1994; Pinheiro & Fiscarelli, 2001; Alves, Hishida & Hernandez, 2005).

Na captura definida como braceamento, a coleta é feita de forma manual, com os catadores
introduzindo o braco nas galerias, onde os animais se abrigam, para retira-los apds serem
imobilizados. No estado do Para esta técnica é realizada com o auxilio de um gancho, que é
introduzido dentro da toca para movimentar o caranguejo-uca do fundo da toca até a margem,
facilitando a captura, principalmente quando as raizes sdo muito densas na area de captura (Aradujo,
2006). O tapamento consiste na obstrucdo das tocas com sedimentos do mangue que sdo empurrados
para 0 seu interior com o auxilio dos pés. A técnica do tapamento é realizada em conjunto com o
braceamento uma vez que o pescador retorna as tocas tapadas para coleta dos caranguejos. A ratoeira
consiste em armadilhas construidas com latas de 6leo de cozinha ousimilares, das quais se retira uma
das tampas que, reforcada com pedacos de madeira, € novamente fixada a lata por meio de um pedaco
de borracha, funcionando como dobradiga. As armadilhas s&o colocadas nas bordas das tocas dos
caranguejos. A redinha e o lago consistem em uma armadilha confeccciona por fios de sacos plasticos
amarrados, colocadas nas aberturas das tocas, fixadas como auxilio de uma ou de duas metades de
“raiz” do mangue; ao tentarem sair, os caranguejos ficam presos, sendo entéo capturados (Santa Fé,
Araujo, Silva & Abreu, 2012; Nascimento, Mourdo & Alves, 2011).

As diferentes técnicas de captura desenvolvidas e adotadas pelos pescadores, ao longo dos
anos, ndo sdo permitidas por lei, porém, ndo existe uma fiscalizacdo eficiente para inibir essas
praticas. A técnica de utilizacdo da redinha foi criada, provavelmente, no Rio de Janeiro, no inicio
da decada de 1980 (Nunes & Samain, 2004), e comecou a ser difundida nos estados do Nordeste do
Brasil ainda nos anos 1980 (Nascimento, 2007). A adogdo de tecnicas de captura inovadoras,

geralmente é eficiente e exige menos esforco fisico para explorar um determinado recurso natural
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(Botelho, Santos & Pontes, 2000). Se a inovagédo de técnicas de capturas implica em melhorar a
eficiéncia nas capturas a sua proibigdo deveria implicar em estudos de seletividade e os resultados
discutidos de forma participativa com os pescadores, pois a sobrevivéncia dos estogques pesqueiros e
da familia do pescador estdo ameacada.

Conceitualmente a seletividade de pesca € a habilidade de selecionar e capturar o pescado por
espécie, tamanho ou sexo (ou pela combinacgdo desses fatores) durante as operagdes de busca e captura
(Alverson, Freeberg, Pope & Murawski, 1994; Declaration of Cancun, 1992). A seletividade entre
espécies pode ser considerada principalmente em funcdo do comportamentoapresentado por cada
uma diante do apetrecho, abundéancia e distribuicdo geografica. Em contrapartida, no caso da
seletividade entre individuos de uma mesma espécie, a seletividade se torna mais dependente de
fatores caracteristicos, como idade, comprimento, largura e altura (Holst, Madsen, Moth-Poulsen,
Fonseca & Campos, 1998).

Segundo Nordi (1994), os 6rgdos ambientais que regulamentam a captura da espécie U.
cordatus desconsideram a realidade da comunidade envolvida e o seu conjunto de conhecimentos
sobre o recurso e 0 ambiente de coleta, fator que possivelmente contribui para a baixa eficiéncia das
normas de regulamentacdo de captura. As comunidades tradicionais que vivem proximas aos
manguezais e dependem de recursos oriundos desse ambiente, apresentam um amplo conhecimento
acerca dos componentes bi6ticos e abioticos integradores desse ecossistema. De acordo com Poizat
& Baran (1997), este tipo de conhecimento pode ser usado como um estagio preliminar da
investigacdo ecoldgica. O saber tradicional pode ainda subsidiar planos de manejo, visando uma
exploracdo sustentavel, sobretudo daqueles recursos mais fortemente explorados.

Para Johannes (1981, 1989), observacdes diarias de pescadores sobre 0s recursos e 0 ambiente
de pesca, junto com o conhecimento aprendido dos mais idosos, poderiam beneficiar estudos
ecoldgicos. Posey (1984), Sillitoe (1998) e Morin-Labatut & Akhtar (1992) ressaltam queos saberes
e técnicas tradicionais complementam o conhecimento cientifico em pesquisas basicas e sobre
avaliagcdo de impactos ambientais, manejo de recurso e desenvolvimento sustentavel.

A captura do caranguejo-ugé representa uma importante fonte de renda para populagdes
costeiras do estado de Sergipe, o qual corrobora com aproximadamente 5% da producao total do
Brasil. Segundo relato dos pescadores de Sergipe, a técnica da redinha foi intensificada durante o
periodo da Doenca do Caranguejo Letargico (DCL). A pesca do caranguejo-uca é uma atividade cujos
indicadores profissionais sdo considerados péssimos, visto que menos de 10% dos atores sao usuarios
(1,7%) do INSS (Instituto Nacional do Seguro Social), e somente poucos sdo colonizados (Silva,
2004). Estudos de gestdo e sustentabilidade econémica devem ser priorizados para que as técnicas de

captura ndo diminuam os estoques de caranguejo-uca em Sergipe.
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Paiva (1997) apontou algumas das caracteristicas que permitem a possibilidade de
manutencdo de taxas relativamente altas de explotacdo, sem que se atinjam condic¢des de sobrepesca,
tais como: facil identificacdo das fémeas, que, por terem um comprimento de carapaca 10% menor
que os machos, geralmente sdo devolvidas ao meio ambiente; e, rejeicdo pelo sistemade
comercializacdo de individuos de pequeno porte, favorecendo a estabilidade dos estoques a despeito
das altas taxas de explotacdo. No entanto, a disseminagdo da “redinha” como técnica inovadora de
captura do caranguejo-uga, em substituicdo a coleta manual (“braceamento”), pode estar alterando
esse quadro, a medida que reduz a seletividade da captura (IBAMA, 2000). A administracdo dos
recursos pesqueiros fundamenta-se em estudos sobre os padrées e niveis de exploracéo ao qual estdo
submetidos os estoques de pescado. Um conhecimento mais aprofundado das caracteristicas da pesca
e de suas relacfes com a sociedade se fazem necessarios para contribuir para a formulacao de politicas
publicas e para o0 ordenamento da pesca (Fonteles-Filho,1989). Portanto, o objetivo principal desse
estudo foi analisar a seletividade e eficiéncia das capturas de U. cordatus utilizando duas artes de

pesca (tapado e redinha) na regido sul de Sergipe, municipio de Indiaroba, povoado Pontal.
Material e Métodos

O estudo foi realizado no municipio de Indiaroba (11°31'10” Sul, 37°30'47" Oeste) regido Sul
de Sergipe, situada aproximadamente a 76km da capital Aracaju. O municipio faz divisa com o norte
da Bahia e é banhado pelo Rio Real e Piaui (Figura 1). As atividades de campo foram executadas na
area de manguezal localizado no entorno do povoado de Pontal. Os pescadores profissionais
mencionados nesse estudo podem ser identificados como catadores de caranguejo ou pescadores de
caranguejo.

Inicialmente foi realizada uma visita técnica de reconhecimento da area com o objetivo de
identificar os pescadores e as areas de captura de caranguejo-uca. Toda a pesquisa foi realizada no
periodo de mar¢o a dezembro de 2012 com coleta de dados mensal. As atividades realizadas foram
divididas em: levantamento bibliografico, entrevistas semiestruturadas e acompanhamento das
pescarias. Toda a bibliografia referente a U. cordatus publicada e disponibilizada foi consultada e
analisada. Para compreender as agOes a serem realizadas e alcancar os objetivos da pesquisa ao
mesmo tempo foi elaborado um calendario de atividades e planejamento das acfes necessarias para
a conclusdo da pesquisa.

O trabalho de campo iniciou com uma metodologia conhecida como “travessia fotografica”.
Esta técnica permite obter informacdes e registrar instantaneamente, por imagens, os diversos
aspectos da realidade, como por exemplo o uso e a disponibilidade de recursos naturais, a vida

econdmica, as moradias, as caracteristicas de solo, da agua, condi¢des de pesca, equipamentos da
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infraestrutura da pesca, etc. Com o objetivo de conhecer a situacdo socioeconémica dos catadores
de caranguejo-uc¢a do Povoado Pontal, foi elaborado um formulério com perguntas fechadas e abertas
feitas para a realizacdo de entrevistas. Esta ferramenta ajuda a criar um ambiente aberto ao dialogo,
na medida em que permite ao entrevistado se expressar livremente, sem a mediacdo de outras

liderancas. O que deixa o ambiente livre de presses e ameacas por parte das liderangas locais.

Legenda
""" Localizagéo O  Nego
O Alagado ©  Papagalo
O Cascalho O Ponto de Dentro
SERGIPE ’ ©  Cerquinho ©  Pono do Carangusjo

O lha O Pranha
© LogadadaBakia © Raposa
©  Mascarem O Rio do Viveire

maew
1

N

Rio Plaui
+ 4

Figura 1. Mapa do litoral sul do estado de Sergipe, municipio de Indiaroba (povoado Pontal) com
indicacdo das areas de manguezais exploradas pelos pescadores.

Para acompanhamento e andlise das pescarias foi elaborado um formulario que continha as
seguintes informac0es: dia, maré, local de captura, quantas tocas tapadas ou em quantas tocas foram
colocada redinha, quantas foram encontradas, quantos individuos pequenos, quantas fémeas, etc.
Compreender como se encontra 0 estoque de caranguejo-uca, alvo da pesca, é necessario acompanhar
os desembarques e realizar biometria. Dados de largura de carapaga (LC) e peso total (WT) eram
tomados e anotados por técnica de pesca: caranguejo capturado com redinha e caranguejo capturado
tapado. Todo o trabalho de campo foi realizado com o apoio e aceite dos catadores de caranguejo,
todas as etapas eram explicadas e definidas previamente. Participaram somente 0s que concordaram

com a pesquisa: 10 catadores de caranguejo que utilizam a técnica da
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redinha e 10 que utilizam a técnica da tapagem foram monitorados. Todos os dados foram

digitalizados em planilha excel e analisados de forma estatistica.
Resultados

Os resultados obtidos mostraram o cotidiano da comunidade estudada: como se da a relacéo
entre o trabalho da pesca, a comercializagdo e o convivio familiar. Observamos que a ida e chegada
ao manguezal sdo de dificil acesso, os pescadores caminham longos percursos para chegarem até o
porto, onde estdo ancoradas as embarcacdes, e, em seguida, percorrem remando certa distancia até o
manguezal que irdo realizar a captura de caranguejo-uca. Observamos ainda que, antes de irem para
a captura do caranguejo-uca, alguns pescadores vao para a maré capturar siri, depois voltam para
casa, alimentam-se e voltam ao manguezal para trabalhar na captura do caranguejo-uca. Outros vao
colocar redes de pesca para despescarem no final do dia, apds a captura do caranguejo-uca. O alvo
principal das pescarias desses profissionais € o caranguejo-uca, entretanto eles exploram todas as
possibilidades da maré para poderem sustentar suas familias.

Ao acompanhar os pescadores de caranguejo-u¢ad no manguezal (area de trabalho) obsevamos
a pratica de manifestacdo cultural local dos mesmos, 0s quais acreditam que seres inanimados vivem
no manguezal — como por exemplo a caipora — e, por esse motivo, antes de iniciarem as capturas,
deixam sempre um pedaco de fumo nas arvores, para que a caipora fume, e ndo atrapalhe o dia de
trabalho no manguezal. Os cadadores declararam que quando ndo se deixa o fumo nas arvores, a
caipora mistura as trilhas e os pescadores acabam se perdendo no caminho, perdem o rastro da
pescaria e o rastro de volta para a embarca¢do. Em outras regides do Brasil, sdo atribuidos outros
nomes a esses seres inanimados.

Analisando as respostas das entrevistas semiestruturadas, identificamos que 90% dos
entrevistados nasceram na sede do municipio de Indiaroba e somente 10% na comunidade do Pontal.
Na comunidade estudada, ainda hoje, ndo existe posto de saude ou maternidade, e a pratica das
parteiras esta desaparecendo. Os entrevistados declararam que iniciaram a atividade de pescaria
quando crianga acompanhando a mae nas pescarias e depois, aproximadamente com 11 anos de idade,
acompanhando os pais e avos. Observamos ainda que 50% dos catadores entrevistados ndo possuem
registro na Coldnia de Pescadores, justificaram declarando que nunca se interessaram em se cadastrar
na Colonia, porque alguns ja tiveram trabalho com carteira assinada e outros acreditam que podem
perder os beneficios oferecidos pelo governo (Bolsa Familia, por exemplo) caso cadastrem-se na
Colénia. Os beneficios ja adquiridos pelos catadores foram o Seguro Defeso e o financiamento via
PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), no entanto somente 33%

(dos que possuem carteira de pescador) conseguem o Seguro Defeso.
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Em relacdo ao nivel de educacdo formal, 67% néo concluiram o ensino fundamental e 33%
ndo estudaram, mas sabem assinar o0 nome. Existe em todo o Brasil uma alta taxa de analfabetismo
nas comunidades de pescadores de caranguejo, observada também na regido do Mamanguape 60%,
em Sao Lourengo 58%, em Catuama 63%, Pontas de Pedra 58%, Barra de Catuama 26%, Goiana com
63%, Ilhéus 38% todas essas comunidades localizadas no Nordeste brasileiro (Lima & Quinamo,
2000; CPRH, 2001; Batista-Leite, 2005; Barboza, Neumann-Leitdo, Barboza & Batista_Leite, 2008;
Vasconcelos, 2008; Nascimento, Mourdo & Alves, 2011).

Dentre os entrevistados 50% sdo casados (embora ndo oficialmente, mas convivem com a
companheira e tem filhos) e 50% s&o solteiros. Todos possuem casa propria, com energia elétrica,
agua de poco, fossa (ndo existe rede de tratamento de esgoto na regido). Em média o nimero de
pessoas por residéncia sdo de seis (06) pessoas, e trés (03) possuem renda. O local possui rede de
coleta de lixo, no entanto, existem algumas familias que queimam o lixo em seus terrenos.

Em Pontal existem pescadores que capturam caranguejo somente pela técnica da tapagem,
outros somente pelo técnica da redinha e outros pelas duas tecnicas. Na técnica do tapado a ferramenta
principal utilizada é o facdo. O pescador localiza a toca, distingue se € macho ou fémea,e se a toca
estd habitada (caranguejo morando na toca), por meio do seu conhecimento sobre a espécie e 0
manguezal, e da sua percepcdo ambiental. Os pescadores que utilizam somente a tapagem justificaram
que preferem essa técnica por ser menos trabalhosa que a redinha, pois eles apenas identificam a toca,
limpam em volta da toca quando necessario e tapam a toca. Esperam cerca de 40 minutos a uma hora,
e iniciam a destapar a toca para retirar o caranguejo (por meio da técnica do braceamento) e finalmente
levam o caranguejo para casa. Essa técnica utiliza de forma conjunta a técnica da tapagem e na captura
a técnica do braceamento (Tabela 1).

As etapas na utilizacdo de captura com redinha é mais longa. Antes de irem para 0 manguezal,
0s pescadores tém que adquirir o saco de nylon e confeccionar as redinhas (Tabela 1). Os pescadores
monitorados durante esse estudo levaram, entre 60 a 180 redinhas para seremcolocadas nas tocas. As
redinhas normalmente s&o fixadas utilizando dois pedacos de raizes do mangue ou utilizando um
unico pedaco de raiz de mangue (caso utilizado por poucos pescadores e denominado localmente de
lago).

Normalmente os pescadores ao chegarem a seu local de trabalho (manguezal), delimitam o
local que irdo explorar — no caso de ir mais de um pescador fica definido qual a rota que cada um
deve seguir, para que ndo haja invasdo de area inviabilizando boa pescaria para todos. Os pescadores
passam oléo diesel queimado no corpo para se proteger dos mosquitos, penduram nos galhos do
mangue um saco com agua potavel e comida, além do saco que sera utilizado para transportar 0s

caranguejos capturados, e em seguida iniciam os trabalhos de captura.
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Tabela 1. Etapas realizadas pelo pescador de caranguejo-uca para captura utilizando as técnicas de
tapagem e redinha.

ETAPAS REDINHA TAPADO

1 Desfiar o saco -

2 Fazer redinha (8 a 12 fios) -

3 Cortar os paus — raizes e galhos no Cortar os paus — raizes e galhos no
manguezal manguezal

4 Colocar a redinha Tapar atoca

5 Esperar 40 minutos — comer e descancar Esperar 40 minutos — comer e descancar

6 Retirar a redinha - despesca Destapar a toca — despesca

7 Cortar o plastico que prende o caranguejo -

8 Limpar o caranguejo — retirar o plastico da Limpar o caranguejo — lavar
redinha

9 Trasportar para o porto — ou comunidade Trasportar para 0 porto — ou comunidade

Durante o processo de tapagem e/ou colocacgdo de redinhas, os pescadores preocupam-se 0
tempo todo com o rastro, pois sO assim € que eles conseguem localizar as tocas novamente para a
despesca. Acompanhando as pescarias observou-se que ambas as técnicas (redinha e tapado) séo
seletivas para o tamanho de captura dos machos apresentando largura de carapaca (LC+DP) de
7,0+0,5 cm. Em relacdo as fémeas capturadas e individuos pequenos (largura de carapaca inferior a
6,0 cm), todos foram devolvidos ao manguezal (Tabela 2).
Tabela 2. Porcentagens de captura, fémeas capturadas, individuos pequenos, tocas vazias e tocas ndo

encontradas, desvio padrdo (£DP), utilizando a técnica da redinha e do tapado para captura
de Ucides cordatus, Sergipe, Brasil, 2012.

RESULTADOS (%) REDINHA TAPADO
Largura de carapaca (LC) 7£05 7+05
Captura* 69 + 13 63+ 12
Fémea* 4+2 65
Individuos Pequenos (LC < 6,0 cm)* 03+£0,5 0,8+0,8
Tocas Vazias (toca encontrada) * 10 £ 13 23+ 11
Tocas Nao Encontradas 4+3 727

*toca encontrada

Os catadores consideram que a redinha tem alta eficiéncia, porque muitas armadilhas obtém
sucesso na captura no mesmo dia, e mesmo aquelas que ndo sdo despescadas, 0 caranguejo €
capturado no dia seguinte, o0 que ndo ocorre com o tapamento.

Na anélise de eficiéncia de captura verificou-se que as duas técnicas também sdo bastante
eficientes, uma vez que aproximadamente 95% das redinhas colocadas nas tocas e 93% das tocas

tapadas foram encontradas. O menor valor encontrado para a técnica do tapado (procentagem de
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captura) pode estar relacionada com a incerteza do pescador em memorizar 0 numero de tocas
tapadas, mesmo conhecendo o rastro o pescador ndo tem certeza de quantas tocas foram tapadas, o
que ¢ diferente na redinha, ele sabe quantas levou para 0 manguezal e quantas usou, colocou nas
tocas, isso provavelmente ajuda no maior numero de tocas encontradas na recaptura. Os resultados
mostraram que na técnica de tapagem os catadores encontram, na despesca, maior nimero de tocas
vazias do que na técnica da redinha, esse dado é justificado pelo fato de que é possivel que os
caranguejos escapem por outra toca (0 que os pescadores chamam de suspiro da toca).

Os catadores da area de estudo capturam em média 12+1 cordas/dia de caranguejo-uca (uma
corda contém 6 caranguejos-uca). , distribuidas em grandes e pequenas, em ambos 0s casos 0 tamanho
do caranguejo esta acima ou igual a seis (06) cm de largura de carapaca (LC). A distribuicdo em
cordas grandes ou pequenas € somente para 0 caso de obter maior valor demercado. A renda dos
pescadores considerando somente a captura do caranguejo-uca variou entre R$ 200,00 a R$ 700,00
por més (em média um salario minimo por més). O valor mais baixo registrado foi justificado pelo
fato desses pescadores realizarem outras atividades extrativistas para complementar a renda, como
por exemplo a captura de peixes diversos. Os que realmente vivem da pesca do caranguejo-uca
alcancam um salario minimo. Durante o inverno, o rendimento é mais baixo, pelo fato do manguezal
ficar muito encharcado e os catadores vdo somente pescar poucas vezes na semana (2 a 3 vezes). Os
catadores de caranguejo-uca dessa area declararam que deixam de pescar somente no periodo de
defeso e no més de Outubro, quando os caranguejos encontram-se de “leite” (mudando a carapaga =
Ecdise).

Discussao

Os resultados apontados pelas duas técnicas de captura indicam semelhanca na seletividade
e eficiéncia, sendo que as duas técnicas sdo proibidas por lei. O resultado positivo da utilizacdo das
duas técnicas estd diretamente associado ao conhecimento que o catador tem do ecossistema e da
espécie, indicando inclusive que nessa area ndo existem muitos pescadores iniciantes na pesca do
caranguejo-uca. Por meio da percepgdo ambiental, adquirida ao longo dos anos trabalhando com
pesca, os catadores de caranguejo-uca saem em busca dos maiores individuos, ou seja, sabem que
esses estdo nas maiores tocas. Procuram tocas com aberturas maiores ¢ com a abertura mais “limpa”
(indicador de que naquela toca possui provavelmente um macho), sem muito rastro de suas patas. E
dessa forma que os pescadores selecionam as tocas. O trabalho realizado pelos catadores € bastante
arduo, a saida para 0 manguezal depende do horario da maré, e é necessario um conhecimento sobre
0 movimento da lua e maré (de langamento ou de quebra) para administrar o horario de saida. Alves
& Nishida (2002) verificaram que os catadores tradicionais possuem profundo conhecimento sobre

o ciclo bioldgico da espécie U. cordatus e mostram uma preocupagdo constante com a preservacao
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da espécie, uma vez que dependem diretamente desse recurso para sua sobrevivéncia. Nao podemos
definir qual técnica é mais sustentavel, sem considerar varidveis importantes tais como a dimenséo
social, econdémica e ambiental dessa pescaria.

O manguezal é para os catadores parte da sua vida, € um lugar considerado sagrado para
eles, acreditam nos seres inanimados, e muitos deles dizem j& ter visto. Alguns declararam que a
pescaria utilizando a técnica do tapado é mais simples e facil, do que a pescaria com a redinha, pois
a primeira € menos trabalhosa (com uma quantidade inferior de procedimentos do inicio da captura
do caranguejo) que a segunda. Entendem que a redinha gera impacto, uma vez que € confeccionada
com material pléstico e é deixado no manguezal apds a captura. Durante a despesca, ao retirarem as
redinhas das tocas, deixam os pedacos de madeira e as “tirinhas” de pléastico (material ndo
biodegradavel) no manguezal. Eles afirmam que deixam as redinhas no manguezal porque nao podem
trazer para o continente (suas casas ou para o local de comercializa¢do) devido a proibicdo pela
Portaria n® 52 de 30/09/2003 do IBAMA. Declararam que caso sejam encontrados com a redinha
saindo do manguezal todo o seu produto da pesca € apreendido, e por esse motivo preferem descarta-
la no manguezal. Segundo Jablonski, Azevedo, Moreira & Silva, 2010, os pescadores da Baia de
Guanabara, no Rio de Janeiro, levam aproximadamente 130 redinhas, o que é compativel com as
observac0es feitas por Botelho, Santos & Pontes, 2000, que mencionam 130 redinhas utilizadas na
regido do Mamanguape/PE, na regido de Iguape/SP o nimero de redinhas variou entre 200 a 300 por
pescador/semana. No estuario do rio Mamanguape, na Paraiba, os pescadores alegam que a redinha
é causadora de muitos impactos, como por exemplo, a polui¢do causada pelos fios de plastico
abandonados no manguezal, também pela mortalidade de caranguejo, pois eles ficampresos as
redinhas deixadas no manguezal (Nascimento, 2007).

Os pescadores declararam ainda que utilizar as raizes do mangue para colocar a redinha nao
causa impacto, pois as arvores se recompdem muito rapido. Considerando o corte das raizes, ambas
as técnicas sdo impactantes ao meio ambiente, na técnica da redinha para fixar a redinha, e na técnica
do tapado é necessario cortar as raizes do manguezal para conseguirem melhor acesso a tocae na a¢éo
da tapagem ndo se machucarem. Na pesca do tapado (que é realizada junto com o braceamento), 0s
pescadores percebem que ao deixarem a toca tapada, 0 caranguejo pode morrer caso a toca néo seja
encontrada. Nao sabemos por quanto tempo 0 caranguejo-uca permanece vivo apds a toca ser tapada.
De qualquer forma em todas as duas técnicas, redinha e tapado, o individuo morre caso a toca ou a
redinha ndo seja encontrada.

A redinha é a arte de pesca mais utilizada entre os catadores de caranguejo-ucé da regido do
Pontal. Aos poucos, a redinha vem substituindo o tapado e braceamento, pelo fato de ser menos
prejudicial ao pescador. Nascimento, Mourdo & Alves (2011) e Botelho, Santos & Pontes (2000)
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consideram que a técnica do braceamento e tapado apresentam risco a saude do catador de
caranguejo-uca, acidentes de trabalho, contaminacéo do pescador com doencas e menor eficiéncia
durante a captura do caranguejo-uca. Poucos sao os catadores que ainda trabalham utilizando somente
0 tapado — arte de pesca que se utiliza dos bracos e pernas do pescador para tapar a toca — em conjunto
com a arte de pesca braceamento durante a despesca. Na técnica do tapado ospescadores gastam
muita energia tapando a toca e na despesca ficam com parte do corpo molhado,o que pode deixar o
pescador debilitado e enfermo mais vezes, além de problemas na coluna, por passarem tanto tempo
abaixados. Em outros estudos os catadores afirmaram que os acidentes de trabalho e doencas
adquiridas (a partir da pratica da atividade de captura) sdo mais frequentes entre 0s que usam técnicas
tradicionais. No exercicio do braceamento e tapamento, sdo sofridos arranh@es, cortes e rasgos na
pele, principalmente durante a introducdo do braco na toca do caranguejo, devido ao maior contato
com pontas afiadas de raizes e troncos e conchas de ostras cortantes (Crassostrea rhizophorae)
aderidas as raizes das arvores (Rhizophora mangle). Durante a captura, essas escoriagdes também
podem ocorrer quando o caador, ao se levantar na hora da despesca (situacdo em que fica de cocoras
ou deitado no substrato para retirar o caranguejo da toca),eventualmente bate alguma parte do seu
corpo nas pontas de raizes escoras cortadas pelo catadorque utiliza redinha (Nascimento, Mouréo
& Alves, 2011).

Os pescadores mais jovens e sem experiéncia preferem a redinha pois é mais facil de aprender,
mais eficiénte e menor esforgo fisico nas capturas, contribuindo assim para a erosdo cultural das
tércnicas tradicionais de captura e de todos os seus conhecimento associados (Alves & Nishida, 2002).
Dessa forma a aceitacdo das artes de pescas tradicionais entre jovens (tapado/braceamento) vem
diminuindo, devido a baixa produtividade, ao contrario do observado com novas artes de pesca
(redinha). Por outro lado, esse aumento na utilizacdo da redinha por partedos mais jovens ocasiona
impactos de cunho social referentes a conflitos decorrentes da ndoaceitacao da utilizagdo da armadilha
(principalmente pelos catadores tradicionais), rompimento de tradi¢6es (perda da cultura tradicional)
e substituicdo e desuso das técnicas tradicionais pela maior aceita¢do da redinha (Nascimento, 2007).
A introducdo dessa inovagao tecnoldgica nas capturas de caranguejo-uca foi difundida e, a0 mesmo
tempo, proibida sem haver nenhum debate com o0s pescadores. As leis sdo simplesmente criadas e
impostas, cabe aos catadores obedecerem-nas ounao, sob risco de punicéo. Quintas (2002) acredita
que qualquer problematica ambiental deve ser analisada sob uma 6tica multidisciplinar, respaldada
nos aspectos econdmicos, sociais e ecoldgicos, visto que 0 homem é parte integrante da natureza,

detentor de conhecimentos e valores socialmente trabalhados durante todo o processo histérico.
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Para alguns pescadores e pesquisadores, a diminuicdo dos estoques pesqueiros tem sido
consequéncia da introducédo de novas artes de pesca, como a redinha (Nascimento, Mourdo & Alves,
2011), e também devido a doenca do caranguejo letargico, que ocorreu de 1997 a 2003 nos diversos
manguezais do Brasil. Somado a essas questdes esta 0 desmatamento dos manguezaissendo essas
areas ocupadas pela construcdo civil e aquicultura.

Em relacdo aos valores de tamanho de captura dos machos, as observagdes de Barboza,
Neumann-Leitdo, Barboza & Batista-Leite (2008) e Botelho, Santos & Pontes (2000) foram
divergentes a esse estudo, uma vez que identificaram uma baixa seletividade da redinha — no estuario
do Rio Formoso, Pernambuco — com captura de individuos de largura de carapaca de
aproximadamente 5 cm, demonstrando que nessa regido nao ha seletividade significante na utilizacao
da redinha. Botelho, Santos & Pontes (2000) também observou a baixa seletividade da “redinha”, em
relacdo a captura de 22% de individuos jovens. Os estudos que apontam baixa seletividade para a
técnica da redinha, ndo informam se existem capturas de individuos maiores utilizando redinha ou
outras técnicas. O que indica, hipoteticamente, que naquela area talvezexistam apenas individuos
pequenos no estoque, justificando a baixa seletividade das artes de pesca.Dessa forma nao se pode
afirmar que a técnica ndo é eficiente sem conhecermos a situacdo do estoque, ou mesmo de series
historicas longas de tamanho de capturas (largura de carapaca), sem termos conhecimento de que
existem individuos maiores no estoque explorado. A captura de individuos pequenos indica
sobrepesca, que o estoque esta diminuindo e de pescarias ndo sustentaveis.

A fonte de renda predominante na regido do Pontal € a pesca, seja ela de caranguejo, siri,
camardo ou peixe, com remuneracdo proxima ao salario minimo do Brasil. Porém, ha também quem
trabalhe na extracdo de mangaba (fruta abundante na regido) ou na colheita do coco para
complementar a renda. Os cadatores do litoral Norte de Pernambuco obtem renda inferior a um (01)
salario minimo: 69% em S&o Lourenco e 63% em Catuama — valores variaveis no verdo, devido a
maior comercializacdo do caranguejo-ucé (Barboza et al. 2008). Em Ilhéus os caranguejeiros obtém
em média uma renda entre 1 a 2 salarios minimos (Vasconcelos, 2008).

A visdo econémica dos catadores € de que ambas as técnicas sdo rentaveis o que importa é
capturar individuos grandes para obter melhores precos na comercializacdo. A captura de caranguejo-
uca na regido movimenta a renda de inimeros pescadores. Dentre 0s pescadores existemaqueles que
tem um comportamento de produtor/atacadista na cadeia de comercializagdo. Ou seja, capturam e ao
mesmo tempo compram a producdo dos outros para revender a um atravessador de fora da
comunidade ou diretamente ao consumidor final. Como a renda familiar dos catadores é

extremamente limitada, eles necessitam ir diariamente ao manguezal para retirar seu sustento.
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Segundo Maneschy (1993), diferentes processos sdo empregados na captura dos caranguejos em
funcéo da variagdo do meio natural, e, igualmente, das necessidades econdémicas dos produtores, que
os levam a inovar a busca de maior produtividade.

As duas técnicas sdo seletivas para tamanho de captura e sexo dos individuos. Para alcancar
esse resultado é necessario que os catadores realizem as capturas de forma responsavel utilizando
todo o seu conhecimento por meio da percepcdo ambiental instintiva adquirida ao longo dos anos, o
que reflete na eficiéncia dessas artes de pesca.

Por ser considerado um resultado pontual é necessario ampliar os estudos de seletividade e
eficiéncias das capturas de U. cordatus em outras areas. Os resultados subsidiariam as definigdes
das politicas de ordenamento na captura da espécie e sugerem o envolvimento e a contextualizacao
da populacéo local de catadores, cuja participacdo na elaboracdo de medidas que regulamentam o uso
de recursos é incipiente.

Uma das alternativas para tornar responsaveis as pescarias de caranguejo-ucé e potencializar
a eficiéncia das capturas, considerando aprimorar iniciativas de educativas com os catadores para que

0s mesmos pudessem colaborar com a sustentabilidade ambiental.
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RESUMO A pescaria artesanal de aratu ocorre em toda
a costa do nordeste, mas a sua captura total sé é
estimada para trés estados, Pernambuco, Sergipe e
Bahia. A pesca de aratu é intensa e poucos estudos
sobre a biologia da espécie, dindmica de populagéo e
relacdo socioeconémica tem sido publicado. Dentro
desse contexto, esse trabalho teve como objetivo
principal caracterizar a estrutura populacional e
aspectos reprodutivos do G. cruentata, desembarcado
nas comunidades de Cajazeiras e Pontal, Sergipe. As
coletas foram efetuadas mensalmente na lua nova, no
periodo de marco de 2015 a fevereiro de 2016. Os
resultados mostraram que a largura de carapaga (LC)
dos animais variou no em Cajazeiras de 25 a 53,8 mm
e no Pontal de 25 a 59,6 mm. Cajazeiras e Pontal
apresentaram padrdes diferentes para a porcentagem
de fémeas e machos, considerando a frequéncia de
largura de carapaca. As fémeas foram predominantes
nas classes de 26 a 48 mm em Cajazeiras e no Pontal
de 28 a 44 mm. Os machos foram maioria nos maiores
comprimentos em Cajazeiras e Pontal, o resultado
indica que o0s machos dominam nos maiores
comprimentos. Fémeas maduras foram encontradas
durante todo o estudo com maiores frequéncia no més
de setembro nos dois manguezais estudados. O
resultado estimado da largura de carapaga média na
primeira maturacdo de fémeas em Cajazeiras foi de
33,2 mm para fémeas e machos 36,5 mm; e no Pontal
de 31,2 mm para fémeas e 36,8 mm para machos.

Palavras-chave: pescadoras, pesca artesanal, reproducéo.

ABSTRACT Artisanal fishing of aratu occurs
throughout the northeastern coast, but their total catch
is only estimated for three states, Pernambuco, Sergipe
and Bahia. The aratu fishing is intense and few studies
on the biology of the species, population dynamics and
socioeconomic has been published. Therefore, this
work aimed to characterize the population structure
and reproductive aspects of G. cruentata, landed in the
communities of Cajazeiras and Pontal, in Sergipe. The
collections were made monthly when the new moon,
from March 2015 to February 2016. The results
showed that the carapace width (LC) of the animals
ranged in Cajazeiras 25 to

53.8 mmand 59.6 mm in Pontal. Cajazeiras and Pontal
showed different patterns for the percentage of females
and males, considering the frequency of carapace
width. Females were predominant in 26-48 mm class
in Cajazeiras and in Pontal from 28 to 44

mm. The males were the majority in the longest lengths
in Cajazeiras and Pontal, the result indicates that the
males dominate in the longest lengths. Mature female
maturation was found throughout the study with
greater frequency in September in both mangroves
studied. The estimated result of the wide average
carapace at first maturity of females in Cajazeiras
indicated value of 33.2 mm and males equal to 36.5
mm; Pontal for the female values was

31.2 mm and 36.8 mm male.

Key words: fisherwomen, artisanal fishing,
reproduction.
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Introducéo

Os crustaceos sdo considerados pelas comunidades locais um dos recursos mais importantes da fauna dos
manguezais (Melo, 1996). A ordem dos decapodes constitue um dos maiores grupos entre 0s crustaceos, com
aproximadamente 10.000 espécies, das quais cerca de 89% vivem em ambientes de influéncia marinha
(Bowman & Abele, 1982). Dentro do grupo, a infra-ordem Brachyura, na qual os aratus fazem parte,
representa um grupo de grande interesse biolégico, econdémico e social, além de se destacar como fundamental
na dinamica das relagdes estabelecidas nos mais diversos ecossistemas do litoral brasileiro (Moura & Coelho,
2004; Maciel & Alves, 2009).

A familia Grapsidae possui quatorze géneros, e 0 género Goniopsis (Haan, 1833) possui trés espécies: G.
pelli Herklots 1851, G. cruentata e G. pulchra Lockingting, 1876 (Sternberg, 1994). No Brasil foi registrado
somente a ocorréncia da espécie G. cruentata, o qual ocorre no Atlantico Ocidental - Bermudas, Florida,
México, Antilhas, Guianas e Brasil (do Para até Santa Catarina, além do arquipélago de Fernando de Noronha
e 0 Atol das Rocas). Ocorre também no Atlantico Oriental - do Senegal a Angola (Melo, 1996; Santos et. al.,
2013).

O aratu é um decéapode semiterrestre, pertencente ao subfilo Crustacea, bastante agil, capaz de deslocar-
se rapidamente entre as raizes das arvores do manguezal, onivoro, ocorre em manguezais, praias lodosas, em
bragos de mar ou estuarios, do supra litoral até entre marés (Coelho, 1965; Melo,1996; Oshiko et al., 1998;
Sousa & Calado, 2000; Santos et al 2001; Botelho et al, 2004). Conhecido, popularmente no Brasil, de acordo
com a regido do pais, como aratu, maria-mulata, aratu-do-mangue, aratu-vermelho, aratu- vermelho-preto,
anaja ou bonitinho.

O aratu ocorre em todos 0s manguezais no Brasil. No Nordeste, as capturas ocorrem em toda a costa, com
maior intensidade nos estados de Pernambuco, Sergipe e Bahia (Santos et al., 2013). Esta espécie se destaca
pelo seu valor econémico, constituindo importante fonte de renda para as popula¢fes pesqueiras locais
(Moura & Coelho, 2004).

A pesca de aratu é intensa e poucos estudos sobre a biologia da espécie, dinamica de populagdo e
importancia socioeconémica tem sido publicado. Estudos sobre essa espécie ainda sao escassos, destacando-
se, aqueles realizados por: Fransozo et al. (1998) que descreveram o estagio larval zoea I; Cobo e Fransozo
(1998, 1999), que estudaram sobre os aspectos de reproducdo e crescimento. Aspectos da estrutura
populacional como a razdo sexual e a estrutura etéria, influenciam a dindmica populacional devido as
variagdes relacionadas ao sexo e a idade no nascimento e na morte, sendo tais aspectos de suma importancia
para a compreensdo da ocorréncia de mudangas populacionais ao longo do tempo (Ricklefs, 2010).

O estudo das constantes mudancas nas populagdes, causadas pelas taxas de migracdes,
natalidade/mortalidade, e interacOes bitticas e abidticas podem colaborar para um entendimento da dinamica
populacional e ajudar a esclarecer a estrutura da comunidade e a funcdo ecossistémica (Ricklefs, 2004). Um
aspecto importante de uma estrutura de populacéo é a sua distribuicdo de tamanho, indicando as proporc¢des
de seus membros ao longo de cada classe de idade (Pianka, 1974). Para os crustaceos, a caracterizagdo da
estrutura populacional tem sido feita com base na analise dessas frequéncias dos membros da populacédo, que
constituem 0 numero de observacBes que ocorrem em cada classe de tamanho (Poole, 1974). Essas
informacGes sdo utilizadas para estimar a intensidade e o periodo de recrutamento juvenil nas populacdes, as
guais podem explicar varia¢fes sazonais do tamanho das populac¢Ges (Leme, 1999). Para estudos de dindmica
populacional, a razdo sexual é estimada comparando a proporc¢do de machos e fémeas em amostras obtidas a
partir de uma determinada populagédo (Haley, 1979).

De acordo com Moura & Coelho (2004), o tamanho de maturidade sexual em braquidros tem sido
determinado de vérias formas, sendo baseados em andlises de maturidade morfoldgica, critérios de
crescimento relativo; maturidade fisioldgica, a partir de observagdes sobre a maturagdo gonadal e maturidade
funcional, em observacGes comportamentais da corte e copula (Hartnoll, 1985). A proporcdo entre machos e
fémeas é uma informag&o importante para a caracteriza¢do da estrutura de uma espécie ou populagéo, além
de fornecer subsidios para estudo de aspectos como avaliagdo do potencial reprodutivo e em estimativas do
tamanho do estoque (Vazzoler, 1996).

Em Sergipe a pesca do aratu teve uma producdo de cerca de 149 toneladas em 2014 (Aradujo et al, 2016).
Os municipios que apresentaram maior volume de captura foi Santa Luzia do Itanhy e Indiaroba. As capturas
de aratu ocorrem durante o dia e a noite. Segundo relatos das pescadoras as capturas de aratu durante a noite
costumam ser mais produtiva, pois, a utilizacdo de fonte luminosa serve para iluminar o mangue e auxiliam
na captura. O feixe de luz é direcionado para o aratu e o mesmo fica “paradinho” tornando a coleta mais facil
e rapida. Para auxiliar na captura as marisqueiras utilizam uma vara com linha de fabricacéo prépria. Em uma
das extremidades da linha € colocado uma isca (hormalmente pequenos crustaceos) para atrair o aratu. Quando
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aisca é fisgada elas puxam os mesmos e os colocam nos baldes ou latas. Apos a volta para o porto as catadoras
lavam os aratus e os levam para a casa onde realizam o beneficiamento artesanal. Chegando em casa elas
relatam que a depender da hora sé fazem o beneficiamento no dia seguinte, ja outras relatam que
independentemente do horario o beneficiamento é realizado.

Poucos estudos sobre a estrutura populacional desses estoques tém sido realizados. Esse trabalho teve
como objetivo principal caracterizar a estrutura populacional e aspectos reprodutivos do G. Cruentata que
ocorrem no estudrio dos rios Real e Piaui, localizados no sul do estado de Sergipe.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em duas areas de manguezal, no estuario dos rios Real e Piaui, nas comunidades de
Cajazeiras e Pontal. A comunidade de Cajazeiras estd localizada nas coordenadas geograficas de
11°25°40,14” S € 37°26°38,75” O, faz parte do municipio de Santa Luzia do Itanhy. A comunidade do Pontal
localizada nas coordenadas 11°48°09,19” S e 37°40°21,01” O, e faz parte do municipio de Indiaroba (Figura
1).

As coletas foram efetuadas mensalmente sempre na lua nova, no periodo de marco de 2015 a fevereiro de
2016. A coleta foi realizada por pescadoras profissionais, que utilizaram o apetrecho composto por uma vara
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»r
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Figura 1. Estuério dos rios Real e Piaui (Adaptado de Cunha, 2015).

com linha de nylon em cuja extremidade era fixada uma isca de origem animal. As capturas foram realizadas
pelas mesmas pescadoras, padronizado o esfor¢o de pesca de aproximadamente seis horas de trabalho diéario,
por cada pescadora.

Ap0s a captura os exemplares foram transportados em caixa de isopor com gelo para o laborat6rio onde foram
separados por localidade e se estavam completos (com todas as estruturas) ou incompletos (com perdas de
estruturas). Posteriormente, cada individuo foi sexado através da observacdo do abddmen (estreito para
machos e largo para fémeas) e foram determinados a largura do cefalotérax (LC), comprimento do cefalotérax
(CC) e o0 peso total (PT). As medidas foram efetuadas com o auxilio de um paquimetro digital (0,1 mm) e o
peso utilizando uma balanca digital eletronica (0,1 g). Somente os individuos considerados completos foram
pesados.
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As anélises macroscopicas das gbnadas femininas foram realizadas para determinacdo dos estagios
gonadais e desenvolvimento, os quais foram utilizados a anatomia do apéndice do abdémen e registrando a
ocorréncia de fémeas portadoras de ovos aderidos aos pledpodos (fémea tufada ou ovada). Considerou-se,
portanto, dois estagios de desenvolvimento reprodutivo para as fémeas: Imaturo — fémea com ovos aderidos;
Maduro — sem ovos aderidos.

Na caracterizacdo de Maduros foi utilizada a descricdo proposta por Souza (2006) usando como
indicadores o volume e a coloragdo das gbnadas. Para a identificacdo da coloracdo das gbnadas, o cefalotorax
foi removido de forma que foi possivel observar o aparelho reprodutor e identificar os estagios gonadais:
Estagio | - Pré-vitelogénese - Branco ou amarelo claro sem a presenca de ovos; Estagio Il — Vitelogénese
inicial - Laranja com ou sem a presenca de ovos; Estagio Il - Vitelogénese avancada ou madura — Marrom
escuro com ou sem a presenca de ovos e Estagio 1V- Desovado - Branco ou amarelo claro flacidos sem ovos.

Para os machos a identificacdo da coloracdo das gbnadas, através da remocéo do cefalotérax, identificou-
se 0s estagios de desenvolvimento tais como para as fémeas: Estagio | - Pré-vitelogénese, Estagio Il -
Vitelogénese inicial, Estagio Il - Vitelogénese avangada ou madura e Estagio V- Desovado. Considerando
os estagios de desenvolvimento reprodutivos classificamos: Imaturos - Estagio | e Maduro os outros estagios.

Para estimar a largura média da primeira maturidade gonadal (Lso) foi estimada a partir da distribuicdo da
frequéncia acumulada das fémeas e machos maduros plotadas contra o valor da largura do cefalotérax, cuja
mediana fornece uma estimativa do tamanho em que 50% dos individuos estdo aptos a participarem do
processo reprodutivo (Ivo & Fonteles-Filho, 1997). Na estimativa do Lsp morfoldgico e gonadal, utilizou-se
a equacdo da curva logistica do programa Statistica, versdo 6.0 (Statsoft, 2001). Para verificar possiveis
diferencas nas médias de largura da carapaca entre as fémeas e entre os machos das diferentes areas de
manguezal, foi utilizado o Teste t de Student, a. = 0,05.

Resultados

Foram estudados 3.291 individuos. 53% foram procedentes dos manguezais do Povoado Cajazeiras e 47%
do manguezal do Povoado Pontal. Os individuos procedentes de Cajazeiras totalizaram 896 machos e 843
fémeas e do Pontal 798 machos e 754 fémeas (Tabela 1).

A estrutura em comprimento e peso mostrou que a largura de carapacga (LC) dos individuos variou em
Cajazeiras de 25 a 53,8 mm e no Pontal de 25 a 59,6 mm. O resultado do teste t para largura de carapaca (LC)
e peso total (PT) (valor critico = 1,96, para o = 0,05 e GL = 1400), foi significante indicando que machos e
fémeas de aratu diferem estatisticamente em largura de carapaca e peso, sendo 0s machos maiores e mais
pesados do que as fémeas, nas duas areas (Tabela 1).

Tabela 1. Medidas de tendéncia central e dispersdo para machos e fémeas de aratu, Goniopsis cruentata, e teste “t” de
Student para comparagdo em largura de carapaga e peso de machos e fémeas. Individuos capturados nas areas de
manguezais dos Povoados de Cajazeiras e Pontal, Sergipe, no periodo de 2015 e 2016.

Cajazeiras Pontal

Variaveis LC (mm) PT (9) LC (mm) PT ()

F M F M F M F M
n amostral 843 896 286 312 754 798 218 228
Min - mm 25,0 25,7 10,3 11,6 27,0 25,0 11,0 9,2
Méax -mm 47,8 53,8 50,7 78,4 47,8 59,6 47,4 65,6
Média 37,3 38,9 25,7 334 36,9 38,9 25,2 32,4
Varancia 9,2 16,9 40,3 1242 10,6 234 43,1 142,6
Testet -9,38 - 10,52 -9,59 -8,0
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A relagdo peso-comprimento foi determinada para fémeas e machos e os coeficientes angulares das
equacOes estimadas para as duas areas, Cajazeiras e Pontal, foram comparados por meio do teste t com o =
0,05 e tcrit. = 1,64, respectivamente, onde obteve-se que 0s mesmos diferem estatisticamente entre si. Os
coeficientes angulares estimados crescem em taxas diferenciadas, quando se relaciona peso e comprimento
(Figura 2).

Os coeficientes angulares das fémeas indicaram que o aratu apresenta alometria negativa, pois o valor de
b < 3, ou seja, pode-se inferir que o comprimento nas fémeas cresce a uma taxa relativamente maior que o
peso. As duas equagdes para os machos apresentaram alometria positiva, indicando que crescem a uma taxa
relativamente menor que o peso (Figura 2). A partir dos valores estimados para o coeficiente angular das
regressfes para fémeas e machos capturados em Cajazeiras e Pontal, o teste t indicou existir diferencas
significantes entre os mesmos (tcal. = -5,31; tcrit.= 1,71, e p<0,05) e (tcal. = -3,07; tcrit.= 1,71, e p<0,05),
respectivamente.
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Figura 2. Relacdo peso/comprimento estimada para machos (a) e fémeas (b) do aratu, Goniopsis cruentata, individuos
capturados nas areas de manguezais dos Povoados de Cajazeiras e Pontal, Sergipe, no periodo de 2015 e 2016.

Durante todo o periodo do estudo a proporc¢do sexual geral ndo diferiu estatisticamente da proporcédo del:1
(X2 crit. > 3,84; X?calc. = 1,55 para Cajazeiras e X?crit. > 3,84; X?calc. = 1,19 para o Pontal).

As fémeas foram maioria nos meses de marco, abril, agosto, setembro, novembro e dezembro em
Cajazeiras. Em Pontal nos meses janeiro, fevereiro e outubro (Figura 3).

Considerando a frequéncia de largura de carapaca a propor¢do sexual entre machos e fémeas em
Cajazeiras e Pontal apresentaram padroes diferentes. As fémeas foram predominantes nas classes de 26 a 48
mm em Cajazeiras e no Pontal de 28 a 44 mm. Os machos foram maioria nos maiores comprimentos em
Cajazeiras e Pontal, o resultado indica que os machos dominam nos maiores comprimentos (Figura 4).

A menor fémea ovigera obsevada foi de 25,0 mm e a maior 47,8 mm de largura de carapaga, sendo a
média de 39,3+4,1 mm, em Cajazeiras. No pontal a menor foi de 28,8 e a maior 47,4 mm, com média de
36,9+3,3 mm. Fémeas ovigeras ocorreram ao longo de todo o periodo estudado, apresentando menor
abundancia entre marco a junho, nas duas areas (Figura 5).

A maior frequéncia de fémeas encontrada foi de maduras (60% - Cajazeiras e 57% - Pontal), seguido por
individuos em vitelogénese inicial (20% - Cajazeiras e 19% - Pontal) e maduros (26% e 27%
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respectivamente). Individuos na pré-vitelogénese e esvaziados foram 14% em Cajazeiras e 13% em Pontal,
e 6% -11% respectivamente. A maior quantidade de fémeas maduros foi encontrada no més de setembro, em
ambas as areas (Figura 5).
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Figura 3. Variagdo mensal da proporcédo sexual do aratu, Goniopsis cruentata, capturado no manguezal do povoado
Cajazeiras e Pontal, Sergipe, no periodo de 2015 a 2016.
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Figura 4. Variacdo por frequéncia de largura de carapaga a propor¢do sexual do aratu, Goniopsis cruentata,
capturado no manguezal do povoado Cajazeiras, Sergipe, no periodo de 2015 a 2016.

A maior frequéncia de machos encontrada foi de vitelogénese inicial em Cajazeiras (37%) e pré-
vitelogénese no Pontal (37%), seguido por individuos em pré-vitelogénese e vitelogénese inicial (26% -
Cajazeiras e 31% - Pontal). Machos maduros foram 23% em Cajazeiras e 20% em Pontal. Individuos
esvaziados foram 14% em Cajazeiras e 12% em Pontal. A maior quantidade de machos maduros foi
encontrada nos meses de maio, setembro e janeiro em Cajazeiras, e junho, setembro e dezembro no Pontal
(Figura 5).

Os dados mostraram um aumento na proporcao de fémeas ovigeras nos meses de julho a fevereiro, para
as duas areas estudadas. Em todos os meses foram observados machos maduros (Figura 5). A Figura 6 destaca
a frequéncia relativa de fémeas ovigeras indicando um pico em setembro nas duas areas estudadas,
evidenciando a ocorréncia de um pico reprodutivo.

A frequéncia relativa de machos maduros foi observada também durante todo o periodo do estudo com
picos em margo, junho, setembro e dezembro para o Pontal. Para Cajazeiras foram observados picos em
janeiro, junho e setembro.
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Figura 5. Variacdo mensal na proporcdo dos estadios de maturacdo de fémeas e machos de Goniopsis cruentata em
Sergipe entre marco de 2015 e fevereiro de 2016 (Estagio I-Pré-vitelogénese, Estéagio ll-vitelogénese inicial, Estagio
I11-vitelogénese avangada ou madura e Estagio IV-desovado).

O resultado estimado da largura de carapaca média na primeira maturacao de fémeas indicou valor de 33,2
mm e para 0s machos foi de 36,5 mm para os individuos capturas em Cajazeiras (Figura 7). Para os individuos
capturadas em Pontal o resultado estimado da largura de carapaga média na primeira maturacéo de fémeas
indicou valor de 31,2 mm e para machos, 36,8 mm (Figura 8).

O resultado mostrou ainda que 31% dos machos e 7% das fémeas capturadas de Cajazeiras e 36% dos
machos e 3% das fémeas capturados em Pontal estdo abaixo do tamanho de primeira maturacéo sexual.
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Figura 6. Frequéncia absoluta mensal de fémeas ovigeras e machos maduros da espécie Goniopsis cruentata
evidenciando o periodo de picos reprodutivos, capturado no manguezal do povoado Cajazeiras, Sergipe (2015 a 2016).
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Figura 7. Distribuicdo de frequéncia da largura do cefalotérax de fémeas e machos de aratu com estimativa do
tamanho, em que 50% sdo considerados fisiologicamente maduros para o estuario do Cajazeiras em 2015/ 2016.
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Discussao

O estudo revelou que nas duas comunidades a pesca do aratu é intensa e praticada por mulheres como
geracdo de trabalho e renda. A comercializacdo do aratu é realizada de forma individual, pelas proprias
pescadoras ou pelo atravessador. A carne de aratu faz parte da culinaria local com alta demanda tanto pela
carne processada artesanalmente, como pelo individuo inteiro.

Neste estudo analisaram-se as flutuagdes na estrutura populacional e mudancas corporais ao longo do ano.
Analisou duas areas no estuario do rio Piaui/Real, onde individuos foram capturados com a mesma técnica
durante o dia. As duas populacGes diferiram significativamente no tamanho do corpo. Os dados mostraram
que a comunidade do Pontal estd capturando individuos menores, indicando maior esforco de pesca
ocasionando diminuicdo na quantidade de individuos maiores (adultos).

O tamanho do corpo é provavelmente a caracteristica quantitativa mais importante de um individuo. Afeta
praticamente todas as ac@es fisiologicas de sucesso do individuo, tais como as caracteristicas da fecundidade
e acasalamento, produzindo, relacdes alométricas bem compreendidas dentro e entre organismos (McNab,
1971; Blanckenhorn, & Demont, 2004).

Flutuagbes na estrutura populacional geralmente estdo associadas naturalmente a mudangas na
disponibilidade de alimentos, condi¢es ambientais, ou ataque de um novo predador em qualquer fase do
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ciclo de vida dos individuos. E pela acdo antropica em virtude do aumento do esforgo de pesca com captura
de individuos juvenis que resultard em mudancas na taxa de recrutamento juvenil da populagdo. No presente
estudo, nas duas areas, 0s machos de aratu foram significativamente maiores e mais pesados do gue as fémeas.
Os resultados corroboram com os encontrados em outras areas estuarinas do estado de Sergipe. Hirose et al.
(2015) encontrou tamanho médio de comprimento de carapaca para fémeas de 32,71 e 31,41 mm, e machos
34,12 e 33,02 mm nos manguezais do rio Sergipe e Vaza Barris no estado de Sergipe. Nas areas proximas ao
estado de Sergipe, como por exemplo no complexo estuarino-lagunar Mundad/Mangaba (Menezes et al.,
2012) e manguezais de Caravelas (BA) também foi registrado que machos foram maiores e mais pesados que
as fémeas (Santos et al., 2013). ESSa € uma caracteristica dos Brachyura, onde a dindmica reprodutiva das fémeas
exige maior investimento energético para a producdo dos ovos, enquanto 0s machos investem mais em
crescimento, e isso permite que os machos atinjam tamanhos superiores aos das fémeas em muitas espécies
(Hartnoll,1985, Diaz & Conde, 1989; Cobo, 1995; Araujo et al., 2012).

Nesse estudo as fémeas foram maioria nos meses de janeiro, fevereiro e de julho a outubro em Pontal. Em
Cajazeiras foram maioria em marco, abril, agosto, setembro, novembro e dezembro. Estudos realizados no
estuario do rio Camaragibe mostraram que fémeas foram maioria nos meses de maio, outubro e novembro
(Botelho et al., 2004).

As equacOes das relagdes peso total/comprimento total foram estimadas separadamente para machos e
fémeas do aratu, nas duas areas, o conhecimento da relacdo peso-comprimento é importante para descrever
0s aspectos ligados a biologia e a ecologia das espécies aquéticas, pois ajuda na caracterizagdo dos estoques
e permite estabelecer normas para a administragdo dos recursos pesqueiros (Vazzoler, 1996, Isaac et al.,
2004). A partir dos valores estimados para o coeficiente angular das regressdes, para fémeas e machos
capturados em Cajazeiras e Pontal, existe diferencas significantes entre os mesmos. A largura de carapacga
(comprimento) nas fémeas cresce a uma taxa relativamente maior que o peso. Os machos apresentaram
alometria positiva, indicando que crescem a uma taxa relativamente menor que o peso. Essa diferenca pode
ser devido ao crescimento relativo da quela, que geralmente ¢ mais acelerado nos machos, por exercer um
importante papel na coorte e acasalamento, bem como na defesa do territério (Hartnoll, 1985; Leite et al.,
2006, Menezes et al., 2012). Essa relacdo tem mostrado a maneira mais fécil e répida de descrever o
crescimento sem levar em conta a idade, por isso essa estimativa assume importante aplicagdo na biologia
pesqueira (Richter et al., 2000).

O coeficiente angular da relagdo peso-comprimento é suscetivel a variagdes entre populagdes diferentes,
entre sexos em uma populacdo que habita o mesmo local, durante os meses do ano ou durante as fases de
crescimento (Gonzalez & Ramirez, 1988). Essas variagcfes podem estar relacionadas as diferencas de
condigdes ambientais e a aspectos biogenéticos inerentes a cada espécie (Wenner, 1972).

Durante todo o periodo do estudo a proporgéo sexual geral ndo diferiu estatisticamente da proporgao del:1.
Cajazeiras e Pontal apresentaram padrdes diferentes para a porcentagem de fémeas e machos, considerando
a frequéncia de largura de carapaca. Provavelmente a pesca artesanal do aratu tem como alvo individuos
maiores, pelo fato de que durante o beneficiamento artesanal a quantidade de carne é maior com menor tempo
de trabalho e durante a comercializacao de individuos inteiros a procura é por individuos maiores. A selecdo
de individuos maiores pelas pescadoras tenderia a capturar maior nimero de machos devido ao seu maior
tamanho do corpo. Isso poderia explicar o desvio em proporcdo sexual registrada para os adultos em alguns
estudos.

Esse resultado indica existir a mesma tendéncia de proporcao sexual para outras areas de manguezais do
estado de Sergipe como as areas dos rios Vaza Barris e Sergipe (Hirose et al., 2015). Outros estudos apontam
que as fémeas foram superiores aos machos, considerando a frequéncia mensal, Cobo (1995) registrou 48%
de machos para o litoral de S&o Paulo e Moura (1998) 59% de machos para o litoral norte de Pernambuco.
Wenner (1972) e Margalef (1977) afirmaram que é comum a disparidade entre sexos nos crustaceos, cujas
causas podem ser devido ao comportamento reprodutivo, fatores ambientais, longevidade, taxa de mortalidade
e acdo antropica.

Fémeas maduras foram encontradas durante todo o periodo estudado com menor pico no periodo de menor
pluviosidade (mais seco), indicando que a atividade sexual dessa espécie é continua. Em contraponto, Cobo
& Fransozo (1999) observaram fémeas com ovos exteriorizados durante todos 0s meses com exce¢do do més
de julho. Santos et al. (2001) registraram um pico de fémeas ovigeras em margo e outro em setembro para o
litoral sul de Pernambuco. Cobo (1995) registrou para Ubatuba, litoral de S&o Paulo, dois picos de fémeas
ovigeras, um entre dezembro a abril e outro em setembro. De modo geral é possivel afirmar que no litoral
brasileiro o Goniopsis cruentata apresenta uma desova no verdo e outra entre
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o inverno e a primavera (Santos et al., 2013). O efeito da pesca no potencial reprodutivo de G. cruentata deve
ser considerado uma vez que os resultados mostraram que aproximadamente 42% das fémeas capturadas em
Cajazeiras e 38% do Pontal carregavam ovos. De acordo com nossa observacao, as fémeas ovigeras sdo
normalmente utilizadas na produgdo de “catado” em Sergipe, que poderia pesadamente impactar o potencial
reprodutivo do estoque.

Cobo (1995) menciona que para a populacdo de Goniopsis cruentata, apds o periodo larval, as fémeas,
como parte de sua estratégia reprodutiva, passam a apresentar um crescimento mais acelerado em relacdo ao
dos machos, com a finalidade de atingir precocemente a maturidade sexual, quando entdo concentram seus
recursos na maturacao de gbnadas e na producéo de ovos. Em Brachyura, o crescimento e a reproducéo estdao
sob controle hormonal, existindo uma certa oposicéo entre esses hormdnios, portanto, ou o animal encontra-
se em fase de crescimento ou de reproducdo. Desta forma, é comum aos machos atingirem maiores
comprimentos em relacéo as fémeas (Diaz & Conde, 1989; Cobo, 1995; Moura, 1998).

O tamanho em inicio da maturidade sexual (L50%) é regularmente utilizado para definir um tamanho
minimo de captura. Para o aratu nesse estudo foi estimado entre 33,2 e 31,2 para fémeas e 36,5 e 36,8 mm
para machos. Hirose et al (2015) estimou o tamanho da maturidade s sexual (L50%) para individuos
capturados no estuario do ri Sergipe em 32,38 para machos e 26,53 para fémeas, e para o estuario do rio Vaza-
Barris em 30,90 para machos e 27,88 para fémeas. Os resultados indicam haver maior esfor¢o de pesca nessa
area ou maior perda de habitat.

O resultado mostrou ainda que 31% dos machos e 7% das fémeas capturadas de Cajazeiras e 36% dos
machos e 3% das fémeas capturados em Pontal estdo abaixo do tamanho de primeira maturacao sexual. Esse
resultado indica que mais de 50% dos jovens sdao mantidos na populacdo e que provavelmente é possivel
existir um esforgo de pesca maior sobre 0s machos nos dois locais estudados. As populacGes de aratu ainda
se mantem em niveis de explotagdo, embora tenha sido registrado capturas maiores sobre os machos. Mais
estudos devem ser realizados para subsidiar a gestdo dessa pescaria em Sergipe.

Os resultados indicaram uma tendéncia em dire¢do a uma diminui¢do no tamanho do corpo, abundancia
e potencial reprodutivo de G. cruentata, provavelmente em resposta a pressio da pesca e perda de habitat. E
necessario um plano de manejo para a espécie visando sustentabilidade para esta atividade que promove a
subsisténcia de pescadoras e suas familias.
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Resumo Este estudo teve como objetivo realizar um
diagndstico da pesca e do beneficiamento da carne do
de aratu, chamada “catado” e propor melhorias no seu
beneficiamento. Esse recurso pesqueiro, importante
nas comunidades pesqueiras do Nordeste brasileiro,
gera emprego e renda para muitas pescadoras
artesanais (marisqueiras). No entanto, a producdo do
“catado” é realizado de forma rudimentar, como ocorre
na comunidade Preguica, municipio de Indiaroba, uma
comunidade pesqueira tipica do litoral sergipano. Para
tal, foi realizacdo o levantamento de informagdes
existentes para elaboragdo de um diagnostico
participativo, de forma a identificar as etapas do
processo, desde o preparo das marisqueiras para a
captura até a finalizagdo do “catado” e os problemas
relacionados ao processo que comprometem a
qualidade do produto final. Algumas acbes foram
propostas como a da melhoria da higiene, durante o
preparo e 0 uso de uma embalagem a vacuo, com uma
logomarca propria, visando identificar o “catado” de
aratu beneficiado naquela comunidade.

Palavras-chave: Indiaroba, Comunidade Preguica,
marisqueira, embalagem & vacuo.

Abstract This study aimed to carry out a diagnosis of
the catching and of the processing of aratu meat, called
“catado,” and to propose improvements for its
processing. This fishing resource, important for the
fishing communities in the Brazilian Northeast,
generates employment and income for many artisanal
fisherwomen (marisqueiras). Yet, the production of
“catado” is carried out in a rudimentary way, as for
instance in comunidade Preguica (a municipality of
Indiaroba), a typical fishing community on the Sergipe
coast. Therefore, a survey was carried out for the
preparation of a participatory diagnosis in order to
identify the stages of the process, from the preparation
of the marisqueiras for the capture to the realization of
the "catado," and the problems related to the processing
that compromise the end product quality. Some steps
were proposed, such as improving hygiene during the
preparation and the use of vacuum packaging, with its
own logo, in order to identify the “catado” of aratu
processed in that community.

Key words: Indiaroba, Community Preguica,
Marisqueira, vacuum packaging.
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Introducéo

O aratu Goniopsis cruentata ocorre nos manguezais do Atlantico Ocidental, incluindo o arquipélago de
Fernando de Noronha e o Atol das Rocas, e Atlantico Oriental (Melo, 1996). Braquilros semiterrestre, da
familia Grapsidae, do género Goniopsis, &gil, capaz de se deslocar rapidamente entre as raizes e 0s troncos
das arvores do manguezal (Santos et al, 2013).

A pesca do aratu ocorre em toda a costa nordeste, mas sua producdo sé é estimada nos estados de
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Segundo (Aradjo et al, 2016), no estado de Sergipe a producdo
estimada foi de cerca 149 toneladas em 2014 e os municipios que apresentaram maior volume de captura
foram Santa Luzia do Itanhy e Indiaroba.

A pesca do aratu é realizada principalmente por mulheres pescadoras, denominadas marisqueiras (99%),
gerando emprego e renda para manutencao de suas familias. Segundo dados do Registro Geral da atividade
Pesqueira do Ministério da Pesca e Aquicultura (Brasil, 2010), Sergipe € o Unico estado brasileiro que possui,
oficialmente, um percentual superior de mulheres atuando na pesca (54,9% mulheres), o que atipico, uma vez
que a atividade pesqueira é, historicamente, tida como uma préatica principalmente masculina, o que contribui
para a invisibilidade do trabalho da mulher na atividade pesqueira.

A captura do aratu é realizada de forma artesanal, com a utilizacdo de apetrechos feitos pelas proprias
pescadoras (Marcie 1& Alves, 2009; Moura & Coelho, 2004). Ap6s a captura e retorno para o porto de
embarque/desembarque as pescadoras lavam os aratus e 0s levam para as suas casas, onde ocorre a preparacdo
do chamado “catado” de aratu uma iguaria produzida nas comunidades pesqueiras do Nordeste do Brasil.

O processo tem inicio com a coc¢ao dos individuos, para entdo ocorrer a “quebra” ou retirada da carne
(“catado”) é realizada a depender da hora, de acordo com as marés, que as pescadoras chegam em casa.
Algumas fazem a retirada da carne no dia seguinte outras no mesmo dia (Aradjo et al., 2021).

A “quebra” do crustaceo ¢ um processo extremamente dificultoso, desempenhado com grande destreza
pelas proprias pescadoras, auxiliadas por seus familiares, ocorre muitas vezes no chao de suas varandas. Apds
a “quebra" do aratu, as mulheres transferem o produto final para sacos plasticos com capacidade de 1kg e o
armazenam em caixa de isopor, geladeiras ou freezers domésticos (Branddo, 2016). Todo o processo de
beneficiamento artesanal do aratu é realizado com sanitarias inadequadas, o que afeta a qualidade e o preco
do produto.

As mulheres pescadoras de aratu da comunidade Preguica, municipio de Indiaroba estdo buscando
melhorias na qualidade e na cadeia de comercializacdo do “catado” de aratu. Por tanto, o presente estudo teve
como objetivo realizar um diagndstico das condigcdes e praticas de beneficiamento locais, visando
implementar boas praticas e obter um produto com melhor qualidade, respeitando-se as praticas locais de
beneficiamento do aratu.

Material e Métodos
AREA DO ESTUDO

O presente trabalho foi realizado com as pescadoras do povoado Preguica (11,45936° S, 37,44529° O), no
periodo de setembro de 2021 a maio de 2022., que esta localizado no municipio de Indiaroba, é dividido em
Preguica de Baixo e Preguiga de Cima, com uma populagéo total de 265 habitantes (Emdagro, 2016), situado
no litoral sul do estado de Sergipe (Figura 1).

COLETA DE DADOS

O estudo, de carater exploratorio, descritivo de abordagem quali-quantitativa utilizando-se a técnica do
estudo de casos multiplos, para coletar os dados e assim atingir os objetivos. Segundo Boyd &Westfall (1987),
0 estudo de multicasos tem se mostrado conveniente na identificacdo de trés fatores: (a) fatores comuns a
todos os casos no grupo escolhido, (b) fatores ndo-comuns a todos, mas apenas a alguns subgrupos e (c)
fatores unicos em caso especifico.

Yin (2001) relata que o passo inicial para organizar um estudo de multicasos ¢ a defini¢do da teoria ou a
caracterizacdo do problema. Neste estudo o problema principal abordado foi como agregar valor ao produto
final do processamento artesanal “catado” de aratu.

O presente estudo foi baseado em etapas necessarias para a interpretacdo, em virtude da complexidade
envolvida no objetivo geral e contemplou os seguintes passos:

41

40



Teles et al. (2022) ActaPesca News

'NLQ"Q\-A;‘-(;lutu e » - . veu
- 3 X 2 X
v A a 1 LOCALIZAGAO DA AREA DE ESTUOO
.2 % INDIAROBA ;
NG b"fgf \ 2018 .
L ps s Fg T L) &
v | .‘.\ M.A: {;3 S 3 A
7 P
) Y,
\ ’
B
S :

® Povoadopreguica
Fursn ATLAR M 2004
—— k) ndaroba Pt Vearaveras do Memsne
- Ot Sorpwrdal SIRGAS 2000
() 335 o5 - Opsreraghs e Abrunds hates
3 G Muncpos orounviznhos

Porte ATLAR M D014

P e T wawne e Ve e
(anos rsrte LALAN 0N
Ogaram o (e Avnente Sarton

v v v

Figura 1. Mapa de localizacéo do povoado Preguica, municipio de Indiaroba (Fonte: adaptado de Atlas/SRH, 2014).

O presente estudo foi baseado em etapas necessarias para a interpretacdo, em virtude da complexidade
envolvida no objetivo geral e contemplou os seguintes passos:

a) Pré-diagnéstico - foi realizado de duas formas: levantamento de dados secundarios e um diagnostico
participativo sobre a atividade de pesca local.

i) O levantamento de dados secundarios foi desenvolvido durante todo o percurso investigativo a partir de
pesquisas em sites de érgdos oficiais (IBGE, Universidades, Prefeitura Municipal de Indiaroba, Secretaria de
Aguicultura e Pesca etc.) e visitas a entidades e 6rgdos publicos (Col6nia de Pesca, Embrapa, Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis-lbama, Administracdo Estadual do Meio
Ambiente-Adema e Secretaria Municipal de Satde) com o intuito de obter informacGes a respeito dos aspectos
socioecondmicos das pescadoras (marisqueiras) do povoado Preguica.

ii) Diagndstico participativo, com oficinas sobre a atividade de pesca local, que teve como objetivo obter
conhecimento prévio da situagdo da pesca e comercializacdo do aratu. Foram realizadas com a participacao
das pescadoras, pescadores, lideres locais, representantes do poder publico, estudantes e professores da
Universidade Federal de Sergipe. Durante as oficinas foram aplicados instrumentos participativos facilitando
0 debate entre os presentes, tais como: mapa da comunidade e dos recursos naturais, calendario do ciclo
bioldgico do aratu, arvore de problemas, caracteristicas da pesca e comercializa¢do, quando todos puderam
expressar e interagir o seu entendimento da tematica proposta.

Apo6s o diagndstico participativo e a aceitacdo da comunidade foi elaborada uma segunda etapa
denominada de projeto “Diagnoéstico partitivo de préaticas de beneficiamento do aratu no povoado Preguica”.
b) Diagndstico partitivo de préaticas de beneficiamento do aratu no povoado Preguica — realizado com o intuito
de captar as potencialidades locais, as vocac8es e as vantagens da localidade em relagdo a outros lugares
(Castro & Abramovay, 2015). O conceito de participagdo, no dmbito dos processos de diagndsticos e
planejamentos participativos, pressupde tomar parte das decisdes e ter parte dos resultados.

Para a realizacdo do projeto foram necessérias as seguintes etapas:

i) Mobilizacéo dos atores sociais:

A partir da demanda das pescadoras foi realizado contato com representantes locais dos pescadores e
solicitado mobilizacdo de lideres do municipio e principalmente do povoado Preguica para debater como seria
o inicio das ac@es do projeto e definir locais de encontros.

A mobilizacéo social pressupde uma convicgao coletiva da relevancia, um sentido de puablico, aquilo que
convém a todos e, para que ela seja Util para uma sociedade, precisa estar orientada para a construcao de um
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projeto de futuro. A mobilizacdo requer dedicacdo continua e produz resultados cotidianamente (Toro &
Werneck, 2004).

i) Reuni&o participativa: iniciando o projeto
A primeira reunido de inicio de execucdo do projeto teve como objetivo rediscutir as atividades do projeto,
explicar o passo-a-passo do projeto e definir calendario de execucéo. Durante a reunido ficou planejado que
seria realizada:

iii) Oficina de beneficiamento artesanal de aratu com o objetivo de identificar os pontos necessarios de
mudancas para melhorar a préatica de beneficiamento;

iv) Reunido para debater uma logomarca para o produto beneficiado.
Durante as atividades de execucdo do projeto foram utilizados instrumentos participativos visando o
envolvimento das pessoas, o entendimento do que estava sendo discutido e qual seria o produto final.

A abrangéncia do diagnostico participativo s6 € potencializada através da utilizacdo de instrumentos
estratégicos que permitam a participacao de todos os envolvidos (Castro & Abramovay, 2015).

Resultados
DEFINICAO DA LOGOMARCA PARA IDENTIFICACAO DO ARATU BENEFICIADO LOCALMENTE

O debate sobre como seria a logomarca do “catado” aratu beneficiado na comunidade Preguica iniciou em
uma reunido participativa, muitas ideias sugiram, porém, ndo se chegou ao consenso. A equipe de
coordenacédo do projeto sugeriu que as pescadoras conversassem mais tempo, sozinhas, sem a interferéncia
de outros, e informasse a decisdo sobre a logomarca. A logomarca definida pelas pescadoras teve o nome de
“ mariscos puro sabor”.

OFICINA DE BENEFICIAMENTO DO ARATU

A oficina de beneficiamento artesanal iniciou em uma reunido participativa com o debate sobre a melhor
dia para realizacéo baseado em dias favoraveis para captura de aratus e o local onde deveria ocorrer a oficina.
Os melhores dias seriam nas luas nova, cheias e minguante. As pescadoras afirmaram que na mudanga da
lua nova para crescente ndo é bom para cleta, porque o tempo de maré vazante é mais lento e 0 manguezal
fica mais livre para os aratus se alimentarem. De forma que, com a fartura de alimento natural os aratus ndo
sdo atraidos para as iscas ofertadas.

Duas residéncias foram definidas para realizagdo da oficina de beneficiamento: uma para o grupo de
marisqueira que moram na Preguica de Cima e outro grupo Preguica de Baixo (forma como a comunidade é
dividida). A concentracdo das atividades em um anico local foi descartada, pois as pescadoras ponderaram
que quando voltam da pescaria no mangue, estdo muito sujas e cansadas e o melhor seria trabalhar proximo
as suas casas ou em suas proprias casas.

A oficina de beneficiamento artesanal seguiu as etapas abaixo:

a) Preparo para a faina de pesca

O preparo das roupas para a pescaria tem inicio na noite que antecede a ida ao mangue, as pescadoras
separam uma calga e uma blusa com manga longa, calgados confeccionados por elas mesmas, utilizando pneu
ou borrachas amarrados com corda e toucas. Muitas pescadoras ndo conseguem comprar repelentes e utilizam
querosene como préatica de protecdo contra picadas de mosquitos. Algumas, desconhecem 0s riscos a salde
guando utilizam querosene na pele e outras conhecem, mas ndo tem recursos financeiro para adquirir produtos
apropriados.

Na noite anterior, ao dia de pesca, as pescadoras, moradoras da Preguica de Cima (local mais distante do
manguezal), dormem cerca de cinco horas. Ao amanhecer caminham por cerca de 3km até o porto. As que
moram na Preguica de Baixo dormem seis horas, pois moram mais proximo do porto e do manguezal.

Os equipamentos de pesca constam de um balde plastico para transportar os aratus uma vara de pesca
confeccionada com galhos finos de arvores e fixada em uma das pontas uma linha de nylon.

b) Pescaria

No dia da pescaria as pescadoras fazem parceria com os pescadores para utilizarem a mesma embarcacgéo
e se deslocarem até as areas de pesca (Figura 2). Os pescadores transportam as pescadoras as areas de pesca
do aratu e seguem para outras areas de pesca e quando retornam trazem as marisqueiras de volta.

Quando as marisqueiras ndo conseguem organizar o dia pesca em parceria realizam a captura de aratus
préximo da comunidade, onde podem se deslocar a pé. A duracado de cada faina das marisqueiras normalmente
dura entre 4 e 7 horas.
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Figura 2. Saida para area de pesca e chegada das pescadoras do porto da comunidade Preguica.

c) Obtencéo do “catado”

Apbs a pescaria, normalmente, cada mulher se desloca para sua residéncia e iniciam o beneficiamento
artesanal com a lavagem dos aratus, preparam fogo a lenha e colocam os aratus em uma panela com agua para
um pré-cozimento até que a agua ferva (30 min) (Figura 3). Depois de cozidos retiram da dgua e colocam em
um recipiente para esfriar (Figura 4). Enquanto o aratu cozinha e esfria as pescadoras vao tomar banho e
cuidar dos afazeres domésticos.

Figura 3. Lavagem (a direita) e
cozimento dos aratus para ser
beneficiado, (a esquerda),
comunidade Preguica.

Figura 4. Resfriamento dos aratus ap6s o cozimento, para retirada da carne, comunidade Preguica.
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Na etapa de retirada do“catado” foram observadas duas técnicas: (a) algumas pescadoras iniciam retirando
a carne (quebra) sem a retirada das patas e outras (b) inicialmente retiram as patas e deixam a carapaca livre
e em seguida iniciam a quebra e retirada da carne. A carne extraida é colocada em recipiente de plastico. Todo
0 processo € realizado em ambiente aberto e sem a utilizagdo de gelo (Figura 5).

Figura 5. Recipiente com a carne extraida de aratu (a esquerda) e local de trabalho das pescadoras (a direita),
comunidade Preguica.

Durante a oficina foi disponibilizado material para as pescadoras: avental, toca, luva plastica, tdbua para
auxiliar na quebra do aratu, vasilha de aluminio, balanca, saco plastico (1L e 500g) e uma méaquina simples
de embalagem de alimentos a vacuo.

As pescadoras aprovaram o material, porém, declararam que ndo utilizam luvas porque as mesmas se
rasgam com facilidade no momento do manuseio do aratu. Preferem prender os cabelos sem usar a toca. A
tdbua de plastico disponibilizada ndo ajuda muito no trabalho de retirada da carne, é necessario tabua com
material mais firme e ndo de plastico. Utilizaram o avental e a vasilha de aluminio durante a extracdo da
carne. Apds a extracdo da carne o produto foi pesado para ser acondicionado em saco pléastico de 1kg. As
pescadoras utilizam sacos plasticos simples para embalar o “catado” de aratu (Figura 6).

Figura 6. Balanca (a esquerda) e produto embalado pelas pescadoras (a direita), comunidade Preguica.
Com a mudanca na qualidade do plastico a ser embalado a carne de aratu extraida e utilizando embaladora

a vacuo o produto ficou mais atrativo (Figura 7). A pescadoras declararam que com esse produto nao teria
como o comprador querem baixar o preco do produto.
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Figura 7. Embaladora (a direita) e produto final embalado & véacuo pelas pescadoras (a esquerda), comunidade Preguiga.

ENTRAVES ENCONTRADOS NA COMUNIDADE DURANTE O BENEFICIAMENTO E QUE COMPROMETEM A
QUALIDADE DO PRODUTO FINAL

a) Falta de infraestrutura adequada para o beneficiamento do aratu

A infraestrutura adequada deve contemplar a salde das pescadoras e do consumidor final. As pescadoras
fazem fogo a lenha no chéo e ficam alimentando o fogo tendo que se abaixar muitas vezes prejudicando a
coluna vertebral e inalando fumaga prejudicial a saide. Em relacdo ao produto beneficiado a infraestrutura
deve ser adequada evitando a contaminag&o microbioldgica.
b) Falta de utensilios adequados

Na manipulacdo manual, durante a extracdo da carne de aratu, as pescadoras reutilizam embalagens
plasticas de outros produtos, martelos ou pedagos de madeira que vao se desgastando com o tempo. Ademais,
a manipulacéo de alimentos deve seguir um protocolo minimo que garanta a qualidade higiénica do produto
a ser consumido.

DESAFIOS PARA CONTINUIDADE DO PROJETO

a) Estabelecimento de protocolos de beneficiamento, com padréo de qualidade seguindo etapas firmadas com
as pescadoras em todo o processo de beneficiamento. E firmar parceria com instituicdes que possam avaliar
e atestar a qualidade do produto final,

b) Elaboracdo um plano de gestdo da pesca do aratu, visando a sustentabilidade da atividade;

c¢) Fortalecimento da organizacéo social e da cadeia de comercializacdo do produto.

Discussao

A atividade de pesca, extracdo da carne e comercializagdo do aratu é de extrema importancia como geragdo
de trabalho de renda para as pescadoras em muitas comunidades pesqueiras do Nordeste do Brasil, como no
povoado Preguica. Estes atores sdo portadores de um conhecimento ecolégico que regula a reproducao de seu
modo de vida, desenvolvem atividades dentro dos limites impostos pelo ambiente, com sistemas de manejos
de recursos marcados pelo respeito dos ciclos bioldgicos e naturais dentro da capacidade de recuperacao das
espécies exploradas (Diegues, 1993; Berkes, 1999).

Essa atividade socioecondémica é passada de geracdo a geragdo, principalmente pela necessidade de
fomrntar a renda familiar, motivo por que as pescadoras nela se engajam numa idade precoce (Cunha &
Santiago, 2005), 0 que causa preocupacao uma vez que 0s mesmos ainda priorizam o imediatismo da atividade
pesqueira. Isaac et al. (2006) verificaram a auséncia de qualquer forma de programacdo financeira ou
consciéncia de poupanca a longo prazo, em muitos municipios do Nordeste paraense o que, por analogia,
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explica a escolha de um meio imediato de sobrevivéncia em detrimento de um projeto de vida tendo como
base um processo educativo a longo prazo e a necessidade de suprir as necessidades imediatas.
A sobrevivéncia das comunidades e a reproducéo de um modo de vida num ambiente aquético sujeito a
frequentes e perigosas mudancas é dependente do conhecimento local e preciso das pescadoras e pescadores.
A oficina de beneficiamento para extracdo do ‘“catado” de aratu foi realizada de acordo com o
conhecimento local das pescadoras. O melhor dia de pesca indicado pelas pescadoras revelou o conhecimento
acumulado ao longo de geragdes que, ndo é pré-ldgico ou pré-cientifico, é baseado em observacéo continua
de fenbmenos naturais recorrentes que permite ao pescador tomar decisdes sobre 0 momento de ir pescar,
sobre o local mais adequado, e sobre o uso das técnicas mais apropriadas (Berkes, 1999).

Todas as etapas do beneficiamento da carne de aratu séo realizadas com infraestrutura insipiente e com a
utilizacdo de utensilios inadequados. Esse procedimento pode prejudicar tanto a salde das pescadoras como
a qualidade do produto final.

Um dos problemas no processamento dos caranguejos é o tratamento manual utilizado para extrair a carne,
depois do cozimento rapido, o que pode se configurar numa fonte de contaminacédo do produto. De forma que,
0 uso de luvas, manutencdo de temperatura, resfriamento rapido do animal e da carne e aplicagdo de boas
praticas de higiene evitariam a contaminagdo durante o processamento (Vieira, 2004).

Algumas pescadoras da comunidade Preguica, no cozimento dos aratus, utilizam uma quantidade de sal
na agua, o que pode indicar a diminuigdo da carga bacteriana. No entanto, outras afirmam que os aratus ja
carregam uma quantidade sal e ndo é necessario adicionar sal no cozimento.

A carne de crustaceos é um alimento muito perecivel, propicio a proliferacdo de microrganismos e 0s
processos de extracao para comercializacdo, por serem manuais, ocorrem muitas vezes sem a devida higiene
no manuseio, o0 que pode favorecer a contaminacéo do produto. Porém, ndo existe legislagdo especifica para
o0 beneficiamento da carne de caranguejos, de forma que é fundamental estabelecer rotinas e processos com
as pescadoras e pescadores para melhoraria higiénico-sanitarias desse tipo de produto (Cintra et al., 1999).

Avaliacdo microbiologica deve ser estabelecida como rotina na padronizagdo higiénica durante a
manipulacdo e elaboracdo de produtos, e detectar a possivel presenga de bactérias ou organismos de
importancia para a satde publica (Huss, 1988). Os métodos de captura e 0s microrganismos presentes na
agua, também contribuem para a rapida decomposicéo, dificultando a conservacgdo (Teixeira, 2014).

A carne de caranguejos pode representar um alimento de elevado risco para a satde do consumidor, visto
gue, em seu habitat natural existe sempre elevada carga microbiana, ou ainda, por condi¢es higiénicas
insatisfatérias e manipulagdo inadequada no processamento. Estudos de qualidade microbiol6gica em carnes
de caranguejos e siris comercializados em feiras-livres, mercados e supermercados, na forma de congelada ou
resfriada indicam que podem representar um risco a salde do consumidor por apresentarem microrganismos
patogénicos e toxigénicos em niveis elevados (Alves et al., 2002).

O “catado” de aratu, ¢ comercializada em diversos mercados e feiras de Sergipe embalados em sacos
plasticos. Como o produto ndo € processado em estabelecimento dentro das regras do Servigo de Inspecéo, por
isso preparado sem controle higiénico durante o processamento, possibilita apresentar uma alta contaminacéo
bacteriana, como observado no processamento do caranguejo-uca (Ogawa et al., 2008).

Todos os estabelecimentos de comercializagdo de alimentos devem obedecer a padrdes higiénico-sanitarios
relacionados ao dimensionamento adequado das instalagGes fisicas, higienizacdo de equipamentos, medidas
de controle de vetores e pragas, utilizacdo de agua potavel, acondicionamento e destinagcdo de residuos,
manipuladores treinados e acondicionamento de matérias primas visando a seguranca alimentar e nutricional
do consumidor (Brasil/Anvisa, 2004).

O controle de qualidade dos alimentos requer o monitoramento de todo o processo produtivo, desde a
captura até o consumidor final. O emprego de boas praticas de manipulacdo pode aumentar a seguranca e
inocuidade do alimento estabelecendo regras de manuseio adequadas dos alimentos (Lovatti, 2004).

No setor alimenticio toda a cadeia deve ser regida pelas Boas Praticas de Fabricagdo (BPF), de acordo
com as Portarias 1428/93-MS (Brasil, 1993) e 326/97-SVS/MS (Brasil, 1997), empregadas em produtos,
processos, servicos e edificagdes para promogdo e a certificacdo da qualidade e da segurancga do alimento.

O entendimento da cadeia produtiva do aratu parece nortear muitas discussdes e nenhuma delas nos coloca
a par da dinamica da producdo deste recurso. Segundo Gutiérrez et al., (2011), o incentivo a pesca
responsavel, a melhoria da gestéo através do uso do conhecimento local, a propriedade coletiva dos usuarios
na tomada de decisdo, o melhor monitoramento e controle, sensibilidade as restri¢cdes socioeconémicas e
ecoldgicas locais, sdo algumas alternativas de agdes para a gestdo compartilhada.
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A utilizacdo dos instrumentos participativos no apoio a investigacao e as transformag6es socioambientais,
contribuiu na realizacdo do diagndstico participativo e intervencdo local. Instrumentos participativos sao
inseridos na investigacdo das ac¢Ges participativas, nas abordagens de enfoque qualitativo, subsidiando a¢des
de insercdo social na perspectiva da gestdo compartilhada, sendo considerada como elemento central da
construcdo coletiva de mudangas na organizacdo, demandada por cada realidade imediatista, onde cada
territorio tem seu pertencimento no contexto de sua sociedade (Verdejo, 2006).

A produgdo de alimento advindo da pesca artesanal é de suma importancia para assegurar a segurancga
alimentar e nutricional local e da de toda a populacdo. As pescadoras de aratu da comunidade Preguica
declararam que se preocupam com preservacao da espécie.

A atividade de pesca do aratu na regido ocorre por meio de duas técnicas: durante o dia utilizando vara,
linha e isca e durante a noite utilizando um feixe de luz que paralisa os individuos. Nao existem medidas de
ordenamento desse sistema de pesca definindo o uso e gestdo desses recursos pesqueiros, é importante
construir conhecimento sobre sustentabilidade da pesca e definir regras de uso. A sustentabilidade é um ideal
sistematico que se perfaz principalmente pela agdo e pela constante busca entre desenvolvimento econdémico
e a0 mesmo tempo preservacao do ecossistema (Kfouri et al., 2017).

E importante fortalecer as cadeias produtivas de pescado local e sua inser¢do nos mercados incentivando
a producéo sustentavel e a comercializagdo de produtos com qualidade visando o aumento da renda familiar.
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RESUMO

O objetivo desse estudo foi identificar as doencas acometidas pela atividade de pesca no municipio de Laranjeiras, no
estado de Sergipe. A metodologia baseou-se em entrevistas semiestruturada acerca das principais doengas que acometem
os pescadores e pescadoras locais. O resultado mostrou que as doengas estdo associadas as atividades com movimentos
repetitivos, ritmos acelerados, auséncia de pausas, sobrecarga associado a atividade de trabalho. Os riscos relacionados
ao trabalho da pesca foram classificados em: i) ergondmico, ii) bioldgico e iii) natural. Os entrevistados afirmaram utilizar
chas medicinais (77%) para o alivio das dores musculares, diarreia, inflamacéo, resfriados, calmante, entre outras
enfermidades, revelando um conhecimento local sobre ervas e cura de enfermidades. Apenas 23% afirmam ndo usar
nenhum tipo de medicamento caseiro e nem se automedica. Este trabalho pretende-se chamar atencéo para os problemas
de inseguranca das atividades pesqueiras e apontar possiveis caminhos para melhoraria na saude.

Palavras-chave: Pesca artesanal, Sadde do trabalhador, Doengas ocupacionais.

ABSTRACT

The objective of this study was to identify diseases affected by fishing activities in the municipality of Laranjeiras, in the
state of Sergipe. The methodology was based on semi-structured interviews about the main diseases that affect local
fishermen and women. The result showed that diseases are associated with work activities with repetitive movements,
accelerated rhythms, lack of breaks, over workload. The risks related to fishing work were classified as: i) ergonomic, ii)
biological and iii) natural. Fisherman use medicinal teas (77%) to relieve muscle pain, diarrhea, inflammation, colds,
colds, among other illnesses, revealing local knowledge about herbs and curing illnesses. Only 23% do not use any type
of home medicine or self-medicate. This work aims to draw attention to the problems of insecurity in fishing activity and
point out possible ways to improve health.

Keywords: Small-scale fishing, Workers' health, Occupational diseases.

INTRODUCAO

A producéo pesqueira mundial atingiu 14 milhGes de toneladas em 2020, os alimentos aquaticos contribuem
cada vez mais para a seguranca alimentar e nutricional (FAO, 2022). A profissdo de pescador é considerada
uma das categorias de trabalho mais tradicional e antiga do mundo (Rios et al., 2011). A pesca artesanal é uma
atividade tradicional, que além de conferir identidade a muitas comunidades litoraneas e ribeirinhas, e ser uma
forma de manutencdo de vinculos culturais e humanos, é a principal fonte geradora de trabalho e renda de
muitas familias (Silva & Leitdo, 2019). Apesar da alta participacdo da pesca artesanal na produgdo do pescado,
as comunidades pesqueiras estao entre os grupos mais pobres da populacéo.

A pesca artesanal, contribui com a reducdo da pobreza, entretanto, o conhecimento sobre condicGes de
salde e trabalho do pescador e de suas familias, em especial de mulheres pescadoras, ainda é muito escasso
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(FAO, 2017). No Brasil as estatisticas apontam mais de 970 mil pescadores artesanais, onde na sua grande
maioria sofreram ou sofrem com alguma doenca adquirida no trabalho arduo da pesca (FAO, 2016).

Segundo a Organizacdo Pan-Americana da Salde (OPAS), a pesca artesanal expde os pescadores e
pescadoras a riscos de acidentes variados, que podem ser reunidos em grupos como: ergonémicos (problemas
de postura), naturais (incidéncia de sol na pele e olhos, friagem, ventos frios, ondas fortes), fisicos (lesdes nas
maos e nos pés), quimicos (contato com secre¢Bes venenosas ou de substancias quimicas) e bioldgicos (contato
com algas e coliformes fecais) (Brasil, 2001).

Os riscos presentes no ambiente de trabalho, também chamados riscos ocupacionais, frequentemente, tém
origem nas atividades insalubres e perigosas, ou seja, aquelas cuja natureza, condi¢fes, métodos de trabalho e
mecanismos de controle sobre os agentes do ambiente podem provocar efeitos adversos a salude dos
profissionais. Para Bulhfes (1994), esses riscos favorecem a ocorréncia de acidentes, sofrimentos e doencas
pela exposicdo a agentes Nocivos.

O cuidado dos trabalhadores e trabalhadoras informais, incluindo os pescadores e pescadoras, representa
um desafio para o Sistema Unico de Satde, no Brasil, por suas particularidades que impdem “adaptagdes
nocivas do corpo ao trabalho”, além da falta de acesso as politicas de protecdo ao trabalhador ou a acGes de
prevencéo, tratamento e reabilitagdo direcionadas. A precariedade dos servi¢os de saude nas comunidades de
pescadores, geram graves consequéncias na morbidade e mortalidade dessa populagdo, além da falta de a¢Ges
estruturadas e permanentes da vigilancia em saude do trabalhador para a categoria (Pena & Régo, 2013).

Em relacdo a protecdo social destes trabalhadores, surgiu no Brasil, nos anos 90, o seguro defeso, beneficio
amparado pela Constituicdo Federal, como parte do Programa Seguro-Desemprego, garantindo a remuneragao
dos pescadores e pescadoras durante o periodo do ano em que estdo impedidos de realizar seu trabalho,
referente ao periodo de reproducgdo de diversas espécies de peixes e mariscos (Campos & Chaves, 2019).
Apesar dos avangos nas questdes trabalhistas, ainda existem poucas medidas para protecéo a saude.

A literatura demonstra, dentre os pescadores, e em especial as mulheres, alta prevaléncia de Distlrbios
Osteomusculares Relacionadas ao Trabalho (DORT) (Rosa & Mattos, 2010; Falcdo et al., 2015; Mller et al.,
2017; Tiwari et al., 2017; Pena & Gomez, 2014; Rodriguez-Romero et al., 2014; Brasil, 2012), que decorrem
da utilizagdo excessiva do sistema musculo esquelético, havendo um desequilibrio entre as exigéncias das
tarefas e as capacidades funcionais do trabalhador, além da falta de descanso adequado para a recuperagdo
(Brasil, 2012). DORT ou Lesdes por esforcos repetitivos (LER) sdo as expressoes adotadas pelo Ministério da
saude para se referir ao “desgaste de estruturas do sistema musculoesquelético ¢ atingem varias categorias
profissionais e tém varias denominagdes” (Brasil, 2012).

O conhecimento sobre condi¢des de salde e de trabalho do pescador e sua familia ainda é pouco relatado
em estudos da saude do trabalhador, nas suas diversas abordagens qualitativas e epidemioldgicas (Rios et al.,
2011). Por isso essa pesquisa teve como objetivo realizar um levantamento sobre as doengas associadas a
atividade da pesca, nos pescadores e pescadoras do municipio de Laranjeiras.

MATERIAL E METODOS
AREA

O estudo foi realizado com os pescadores e pescadoras do municipio de Laranjeiras, estado de Sergipe,
localizado a 18 quilémetros da capital Aracaju, microrregido do Baixo Cotinguiba. Limita-se ao norte com 0s
municipios de Riachuelo e Maruim, ao sul com Nossa Senhora do Socorro, a Leste com Santo Amaro das
Brotas e a oeste com Itaporanga D’Ajuda e Areia Branca (Donato et al, 2018). Estando a uma altitude de 9
metros, possuindo uma &rea de 163,4 km? (IBGE, 2022) (Figura 1). A coleta de dados foi realizada no periodo
de outubro de 2023 a fevereiro de 2024, de duas formas: a) pesquisa bibliogréfica e b) entrevista
semiestruturada com pescadores e pescadoras.

COLETA DE DADOS

Em parceria com a representante da Coldnia de Pescadores de Laranjeiras Z - 14 a pesquisa foi realizada com
perguntas feitas aos pescadores e pescadoras que se disponibilizaram a responder. Um formulério foi utilizando
com as seguintes perguntas: 1) em qual comunidade habitavam, 2) idade, 3) tempo na atividade de pesca, 4)
quais as principais doencas ocorrem na familia e 5) o que é feito para amenizar os sintomas. Considerando que
nas comunidades pesqueiras a atividade de pesca é realizada, na maioria das vezes, por quase todos os membros
da familia, a pergunta foi feita em referéncia a toda a familia e ndo somente em referéncia ao pescador ou
pescadora entrevistados.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do municipio de Laranjeiras, em Sergipe, nordeste do Brasil. (Fonte: Adaptado de Donato
etal., 2018).

Todos os entrevistados possuiam registro geral da pesca (RGP) ativo e eram associados a Colénia de
Pescadores de Laranjeiras Z -14. As informacdes foram sistematizadas em planilha Excel e analisadas nas
estruturas do laboratdrio de Gestdo e Extensao Pesqueira da Universidade Federal de Sergipe (Gepesca/UFS).

RESULTADOS E DISCURSAO

Foram entrevistados 50 pescadoras e 10 pescadores artesanais, das comunidades de Cedro, Mussuca e Pedra
Branca, com idade entre 23 e 58 anos, atuando como pescadores artesanais hd mais de 20 anos. Os entrevistados
informaram a existéncia de diversas enfermidades associadas aos riscos ocupacionais gerados pela atividade
de pesca. Riscos ocupacionais € qualquer doenca resultante das condi¢des de trabalho ou da forma em que o
trabalho é realizado, podendo surgir apos longos periodos de exposi¢éo aos perigos ou riscos relacionados as
tarefas. Existem aproximadamente 60 doencas, ja identificadas, associadas a atividade de pesca (Dagep/MS,
2018).

O resultado do estudo mostrou que a maioria das doencas declaradas pelos entrevistados estdo associadas
as atividades com movimentos repetitivos, ritmos acelerados, auséncia de pausas, sobrecarga e modo de vida
associado a atividade de trabalho. As enfermidades associadas aos riscos ocupacionais e declaradas pelos
entrevistados foram classificadas em: riscos ergondmicos, riscos naturais e riscos biol6gicos de acordo com a
Organizacdo Pan-Americana da Sadde (Brasil, 2001).

RI1SCOS ERGONOMICOS

A atividade da pesca requer esforco fisico constante, acometendo os pescadores e pescadoras,
principalmente, a riscos ergonémicos. Os entevistados declararam sentir dores nos membros superiores (82%),
desvio na coluna (80%), dores nos membros inferiores (62%), inchago no tornozelo (45%), dentre outras
doencas apresentadas na Figura 2.

As doencas mais comuns associadas a atividade de pesca sdo consequéncias de “Lesdes por Esforcos
Repetitivos” (LER); cancer de pele pela exposi¢do ao sol; doengas dos mergulhadores (DAGEP/MS, 2018).
LesBes por Esforcos Repetitivos é um conjunto de afec¢des que acometem masculos, tenddes, articulacdes,
vasos e nervos, que podem aparecer em trabalhadores submetidos a condi¢fes desfavoraveis do ponto de vista
ergondmico. O sofrimento no trabalho desenvolvido por pescadores e pescadoras sdo atividades mondtonas e
repetitivas, com auséncia de pausas, estresse inerente as altas exigéncias de produtividade, dentre outros riscos,
concentram esforcos repetitivos principalmente nos membros superiores e nas regides lombar e cervical,
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comumente mais atingidas (Brasil, 2010). LER geralmente tem sintomas de evolugéo insidiosa e acometendo
membros superiores, que envolvem dor, fadiga, perda de forca e parestesia (Brasil, 2012).

Dor membros superiores
Desvio da coluna

Dor membros inferiores
Inchago nos tornozelos
Formigamento

Cdimbra

Espordo de galo

Falta de ar

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Frequéncia- %

Figura 2. Riscos ocupacionais, classificados como ergondmicos relacionadas ao trabalho da pesca.

Nesse estudo a LER aparece em destaque, provavelmente, porque a maioria dos entrevistados eram
mulheres. A LER tem sua maior prevaléncia em mulheres, e nesse caso, as pescadoras serdo as mais
prejudicadas, seriam elas as mais acometidas dessa enfermidade. Estudos realizados por Pena e Gomez (2014)
reforcam a presenca do risco ergonémico no trabalho das marisqueiras, que estdo sujeitas & sobrecarga
muscular no pescogo, ombros, dorso, membros superiores e regido lombar, além do esforco repetitivo
principalmente em punhos. Dados da Pesquisa Nacional de Satde (PNS), realizada em ambito domiciliar em
parceria com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014), mostraram que 55% dos
acometidos por LER eram mulheres. Para Hunt e Annandale (1999), essa prevaléncia em mulheres esta
relacionada com uma maior exposicao a fatores de risco, decorrente da dupla jornada (no trabalho e em casa).
Strazdins e Bammer (2004) relacionam a dupla jornada e a restricdo de tempo para relaxamento ou realizacdo
de atividade fisica, atividades que podem proteger dos distdrbios musculoesqueléticos ou auxiliar na melhora
dos sintomas.

As possiveis praticas preventivas, para minimizar e previnir as doengas causada pelo esforgo fisico,
poderiam ser adotadas, tais como: reducdo da jornada de trabalho, ginastica de alongamento e principalmente
utilizagdo de EPI’s, como apresentado na tabela 1.

Tabela 1. Sugestdo de praticas preventivas associadas a riscos ergondmicos e relacionados ao trabalho da pesca.

CLASSIFICACAO PRATICAS PREVENTIVAS

Reduzir jornada de trabalho;

Utilizar equipamentos para diminuir a carga;
Esforco fisico Praticar alongamento do corpo;

Pausar atividades de movimento repetitivo;

Alternar postura durante atividade laboral;

EPI’s — cinta de coluna para transporte de carga.

O cumprimento de praticas preventivas € um desafio para os pescadores e suas familias. Adquirir EPI’s
significa um custo extra, e pela baixa remuneragdo da atividade, fica inviavel. Para as pescadoras, enquanto
parte do mercado informal, a decisdo de ndo pescar, ou reduzir a jornada de trabalho, implica em reducédo da
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producédo e consequentemente da renda, comprometendo também a seguranca alimentar de toda a familia, o
que leva essas trabalhadoras a esfor¢os extenuantes mesmo em situacdo de adoecimento (Pena; et al., 2011).

O cuidado das trabalhadoras e trabalhadores informais representa um desafio para o Sistema Unico de
Saude, por suas particularidades que impdoem “adaptagdes nocivas do corpo ao trabalho”, além da falta de
acesso as politicas de protecdo ao trabalhador ou a acdes de prevencdo, tratamento e reabilitacdo direcionadas
(Pena et al., 2011; Pena & Rego, 2013).

RIscos BIOLOGICOS

Risco bioldgico é composto por todo agente bioldgico patogénico que representa uma ameaga ao organismo
ou ao ambiente no qual esta inserido. Surgem do contato de microrganismos e animais pe¢onhentos com o
homem em seu local de trabalho. Virus, bactérias e protozoarios provocam doengas infectocontagiosas
(hepatite, coOlera, amebiase, Aids, tétano, etc.). Fungos e bacilos provocam infec¢Ges variadas externas (na pele,
ex.: dermatites) e internas (ex. doencas pulmonares). Parasitas provocam infecgOes cutaneas ou sistémicas
podendo causar contagio (ex. doencas pulmonares) (Brasil, 2010).

Dentre os riscos bioldgicos mais frequentes apontados pelos entrevistados foram os acometidos por
verminoses (38%), infeccOes na pele (37%) e diarreia (37%) (Figura 3).

Verminoses
InfecgBes Figura 3. Riscos biol6gicos
na pele relacionadas ao trabalho da pesca.
Diarréia
36 36 37 37 38 38 39

Frequéncia ( %)

No ambiente ao qual o pescador e pescadora artesanal desenvolvem a atividade de pesca, por vezes,
precisam conviver com a degradacdo ambiental, principalmente, por conta da contaminagéo de esgotos, falta
de saneamento, polui¢do quimica, industrial e agrotoxica (Pena & Gomez, 2014). Durante a atividade de pesca,
a qual normalmente € realizada sob intenso calor, é recomendado a ingestao de 4gua potavel para inibir diversas
doencas. Dependendo da qualidade da agua para consumo humano na comunidade, tanto para beber como
cozinhar, pode ocorrer contaminag&o, pois ndo é filtrada, representando um risco bioldgico a saude do pescador
(Campos, 1999; Ponzetto, 2007).

Melhoria nas condicGes de saneamento nas comunidades e adjacentes além da possibilidade de utilizacdo
de equipamentos de protecdo esses riscos biolégicos poderiam ser evitados ndo sé para os pescadores e
pescadoras, mas para toda a populac@a local (Tabela 2).

Tabela 2. Possiveis praticas preventivas associadas aos riscos bioldgicos relacionados ao trabalho da pesca.

CLASSIFICACAO PRATICAS PREVENTIVAS

Uso de equipamento de protecao individual;
Riscos biologicos Melhorias nas condicGes de higiene e saneamento ambiental;
Manter vacinas atualizadas.

Figueiredo et al. (2009) ressaltam que a infraestrutura da maioria dos municipios, ndo acompanha o
crescimento demografico local, ocasionando, uma série de caréncias que vao desde a falta de saneamento
basico, dificuldade de acesso a agua tratada e aos sistemas de saude, além da insuficiente orientacdo técnica
ao trabalhador da pesca, o que proporciona uma dificil vida cotidiana as suas popula¢des. Sendo assim, todas
essas condicBes impdem restricbes negativas a salde do pescador e sua familia, ressaltando um perfil
epidemioldgico composto de enfermidades pestilenciais transmissiveis, caréncias tipicas da miséria e aos
agravos a saude decorrentes dos processos de trabalho (Pena & Gomez, 2014).

Conhecer 0o modo de transmisséo e o percurso do agente bioldgico desde sua fonte até o hospedeiro (humano
ou animal) permite a aplicacdo de medidas preventivas ou de contencéo que reduzem a contaminacdo e a
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disseminagdo do patégeno. Medidas como vacinag&o, uso de agentes antimicrobianos e adoc¢éo de medidas
sanitarias podem reduzir o risco de contagio no ambiente de trabalho.

RISCOS NATURAIS

A atividade de pesca € uma, dentre as véarias ocupagdes, que requerem, necessariamente,
exposicdo prolongada e crénica ao sol. O exposicao ao sol causa insolagéo, aqueles que estdo a mais
tempo atuando e com maiores jornadas de trabalho, como é o caso dos pescadores e pescadoras
entrevistados nesse estudo. Dentre as principais doencas apontadasdestacam-se: dor de cabeca (82%),
insolacéo (73%) e problemas visuais (65%) (Figura 4).

Dor de cabega

Figura 4. Riscos naturais

. relacionadas ao trabalho da pesca.
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A radiacdo ultravioleta da luz solar é fundamental para a sintese de vitamina D na pele e em outros aspectos
fisiologicos da vida humana, entretanto, ocasiona efeitos patoldgicos como queimaduras, mudancas de
pigmentacao da pele, alteragdes imunolégicas e neoplasias (Guirro & Guirro,2004).

A pele é a parte do corpo humano que mais € danificada quando exposta ao sol de maneira incorreta.
Queimaduras de diferentes graus, alergias e o surgimento de manchas sdo apenas alguns exemplos dos
problemas causados pela exposicao excessiva. Elas podem se manifestar na forma de doencas agudas ou
cronicas e caracterizam-se por manifestarem exclusivamente nas areas fotoexpostas (Brito & Xavier, 2014).

Além da pele, outras partes do corpo sofrem os efeitos da radiagdo solar, como por exemplo, os olhos, que
podem sofrer lesBes graves e desenvolverem catarata e fotoconjuntivites como resultado da exposigdo a
radiacdo. A exposicao solar também se relaciona com a desidratacdo, um problema grave que pode ocasionar
a morte.

Além dos problemas relativamente imediatos, alguns outros podem surgir ao longo dos anos, tais
como envelhecimento precoce decorrente da perda da elasticidade da pele, surgimento de rugas e o cancer
(Flor & Davolos, 2017).

Possiveis praticas preventivas para essa situacao pode ser a utilizagdo de roupas e assesorios e protetor sola
(Tabela 3).

Tabela 3. Sugestdo de praticas preventivas associadas aos riscos naturais e relacionados ao trabalho da pesca.

CLASSIFICACAO PRATICAS PREVENTIVAS

Utilizar chapéu e roupas leves UV;
Usar protetor solar;

Utilizar 6culos escuro;

Hidratar sempre.

Exposi¢do ao sol

Gonzales et al. (2008), descrevem que fotoprotecdo é um elemento profilatico e terapéutico frente aos
efeitos danosos da radiacdo UV. A abordagem é realizada por meio do uso de protetores solares, vestimentas
protetoras e exposicao restrita a luz solar.

Vestimentas, 6culos escuros, luvas e chapéus sdo abordagens facilmente disponiveis e eficazes para defesa
do organismo contra os efeitos nocivos da radiagdo UV. Entretanto, toda vestimenta necessaria para proteger
0s pescadores e pescadoras representam um custo elevando no orgamento familiar. Os chapéus sdo Gteis para
a protecdo do couro cabeludo, orelha, cabelo, olhos, testa e pescogo, além de prover sombra para o rosto, que
pode proteger as bochechas, o nariz e o queixo. A eficacia da protecdo de um chapéu ou boné esté relacionada
ao tamanho da borda dos mesmos, bem como ao material utilizado para sua confec¢do. Chapéu com borda
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larga reduz a superficie ocular exposta a radiacdo UV em 50%. E aquele com borda de, pelo menos, 4 cm
protege a parte posterior do pescoco. As luvas sdo Uteis para a prevencdo dos sinais de fotoenvelhecimento das
méos, como as manchas na superficie das mesmas (Balogh et al., 2011).

Os 6culos escuros previnem os diversos danos oculares provocados pela radiacdo UV, como cataratas,
fotoconjuntivites e perda progressiva da visdo. Alguns fatores influenciam a protegdo dos mesmos: tamanho,
forma, capacidade de bloqueio da radiacdo ultravioleta e reflexdo do verso da lente. Um estudo realizado com
pescadores que permaneciam muito tempo na dgua e estavam expostos ndo somente a luz direta, mas também
a luz refletida do sol apontou uma incidéncia trés vezes maior da forma mais comum de catarata nos pescadores
gue ndo protegiam seus olhos do sol do que naqueles que os protegiam regularmente (Mattos, 1995).

A Academia Americana de Dermatologia recomenda o uso de vestimentas apropriadas e 6culos escuros
para exposi¢do prolongada ao sol; porém, alguns tipos de tecido ndo proporcionam protecao suficiente (Palm
& O donoghue, 2007; Gonzélez et al., 2008).

Agentes fisicos, quimicos e bioldgicos existentes no ambiente de trabalho, representam riscos ambientais
gue, dependendo da sua natureza, concentracdo, intensidade ou tempo de exposicdo, sdo capazes de causar
danos a saude dos trabalhadores (Brasil, 2001).

OUTRAS ENFERMIDADES

Os entrevistados relataram outras doengas acometidas na familia, porém, relacionadas as condi¢des de
vida local, tais como as mais frequentes presséo alta, labirintite, diabete e outras (Figura 5).
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Figura 5. Doencas relacionadas
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A desinformagdo, a falta de saneamento e a necessidade de sustentar a familia levam os moradores de
comunidades pesqueiras a um modo de vida prejudicial a saide de todos. As condi¢des socioecondmicas das
populacdes pesqueiras ndo permitem adquirir alimentos processados mais saudaveis. Em muitas comunidades
podemos observar plantacdo de mandioca ou outro tubérculo, porém, ndo existe variedade de alimentos. Com
a vasta variedade no mercado local de alimentos processados, altamente cal6ricos, com concentracfes de sodio
e carga glicémica elevada, muitas vezes com um custo baixo e procuradas pela praticidade em consumi-las
associam-se ao aumento da obesidade e, consequentemente, das Doencgas Cronicas Ndo Transmissiveis
(DCNT) (Muruci et al., 2015; Barros et al., 2011). As doengas cronicas ndo transmissiveis constituem o
problema de salde de maior magnitude e correspondem a 72% das causas de mortes, atingem fortemente
camadas pobres da populagao e grupos vulneraveis (Brasil, 2011). Possiveis praticas preventivas estdo listadas
na tabela 4, porém, todas necessitam de politicas publicas de prevencao.

Tabela 4. Possiveis praticas preventivas relacionadas ao modo de vida dos pescadores e pescadoras.

CLASSIFICACAO PRATICAS PREVENTIVAS
Alimentacédo saudavel;
Modo de vida Atividade fisica;

Realizar exames de rotina.

No caso das enfermidades associadas ao modo de vida algumas providéncias vém sendo tomada pelos
governos do Brasil. A Politica Nacional de Promocdo da Salde: prioriza a¢des de alimentacdo saudavel,
atividade fisica, prevencdo ao uso do tabaco e alcool, inclusive com transferéncia de recursos a estados e
municipios para a implantacdo dessas acGes uma forma intersetorial e integrada (Brasil, 2006).
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Outra acdo esta relacionada ao programa Academia da Salde, com o objetivo de promocao da salde por
meio de atividade fisica. Desde 2006, a Secretaria de Vigilancia em Saude (SVS) do Ministério da Saude apoia
e financia programas de atividade fisica.

O Brasil também se destaca na regulamentacdo da rotulagem dos alimentos, foram realizados acordos com
a industria para a redugdo do teor das gorduras trans e, recentemente, novos acordos voluntéarios de metas de
reducado de sal em 10% ao ano em alimentos industrializados. Como instrumentos de apoio foram publicados
0s “Cadernos da Atencdo Basica” e guias para o controle de hipertensdo arterial, diabetes, obesidade, doengas
do aparelho circulatério etc. Além da distribuicdo gratuita de medicamentos para hipertenséo e diabetes.

Os entrevistados declararam que quando sdo acometidos por alguma doenga com sintomas intensos, que
ndo conseguem remediar em casa, em sua maioria procuram i) postos de satde (80%), ii) farmécias (15%) e
iii) hospital (5%).

Quando sdoacometidos pelas doengas com baixa intensidade de dor, os entrevistados afirmaram utilizar
chas medicinais (77%) para o alivio das dores musculares, diarreia, inflamacao, resfriados, calmante, entre
outras enfermidades. Apenas 23% dos entrevistados afirmam ndo usar nenhum tipo de medicamento caseiro
e nem se automedica.

As principais platas medicinais utilizadas sdo conhecidas localmente como: cidreira, capim santo, samba
caita, boldo, quebra pedra, mulungu, pichilinga, nds moscada, mastruz, malva, manjericéo, pata de vaca, erva
doce, cravo com liméo, horteld mitdo, moringa, camomila, folha de abacate, manjel&o, goiabeira, flor de
mamoeiro, louro, casca de maracuja e banho de asseio de aroeira. Revelando um conhecimento local sobre
ervas e cura de enfermidades.

Os riscos da atividade de pesca podem comprometer e agravar a salde, como lesdes na pele, problemas
auditivos, oftalmolGgicos, urogenitais, picadas de animais peconhentos trazidos pelas aguas, entre outros (Rosa
& Mattos, 2010). Prosenewicz e Lippi (2012) acrescentam a discussdo que na atividade laboral da pesca sempre
ha risco de acidentes, afogamentos e outros perigos devido a inexisténcia ou precariedade quanto ao uso de
Equipamentos de Protecdo Individual (EPI), no entanto, esta previsto no Sistema Unico de Sadde (SUS),
conforme artigo 6°, a execucao de a¢Bes de salde do trabalhador.

A vulnerabilidade, associada a pobreza, pode se relacionar a problemas de saude e acesso a servigos de
salde e educacdo. Neste processo 0 estabelecimento de atividades e estratégias de prevencédo e capacitagdes
das equipes de satde locais, nos estados e municipios, e com a definicdo de indicadores para monitoramento
e de metodologias apropriadas as realidades regionais e locais deveriam ser adotadas como rotina para melhorar
a salde da populagéo local.

Na andlise dos riscos e das condicOes de trabalho, os entrevistados declararam situacdes relacionadas a
ritmos exaustivos e jornadas longas, provavelmente em dareas indspitas como manguezais, com calor
excessivo e as vezes chuva.

Os riscos de acidentes sdo potencializados pela grande jornada de trabalho, pelo pouco uso de EPI, a
instabilidade da fungdo. Tais resultados estdo em consonancia com estudos encontrados na literatura, que,
reconhecem o grande aumento de risco de problemas de saude e de acidentes na populacéo de pescadores.

Por fim, com este trabalho pretende-se chamar ateng&o para os problemas de inseguranca dos trabalhadores
dessa modalidade e apontar possiveis caminhos para melhorar a seguranca dos pescadores com programas de
educacdo, conscientizacao e treinamentos sobre os riscos ambientais mais evidentes e identificados.

E preciso que cada vez mais a populacdo em geral seja informada, se conscientize e deem a devida
importancia, ndo so para o tratamento, mas para a prevencdo. Sugere-se mais pesquisas sobre o tema, dando
mais informacdes a essa populagéo que necessita da protecao.
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Estado de Arte

A pesca desempenha importante papel para a economia brasileira,
especialmente no Nordeste. E tem forte atuacao na economia das
comunidades ribeirinhas e costeiras em varias regides do pais. A pesca
marinha é praticada ao longo dos mais de 8.500 km de litoral brasileiro,
enquanto a pesca continental é essencial nas vastas bacias hidrograficas,
como a do Sao Francisco que abriga uma rica biodiversidade de espécies de
adgua doce. Em Sergipe a pesca e a mariscagem € a principal atividade
econOmica em quase todas as comunidades ao longo do litoral do Brejo
Grande a Indiaroba. A pesca € nao apenas para o sustento econdmico de
muitos trabalhadores e suas familias, mas também para a preservagao de
tradigoes culturais e praticas comunitdarias enraizadas na vida das
populagdes ribeirinhas e costeiras.

Em Sergipe, a pesca artesanal é praticada principalmente nos estuarios,
corpos de agua localizados nos limites dos rios e dos mares, formados por
rios e corregos que fluem até o oceano, propiciando um ambiente de alta
diversidade de peixes, crustaceos e moluscos. Estes tltimos sao alvo de uma
intensa atividade por corajosas marisqueiras, reportando no Capitulo 1.
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Resumo No litoral norte do Brasil, o camario-rosa
Penaeits  subrilis  (Pérez Farfante, 1967) e
explorado pela frota camaroneira, utilizando como
apetrecho redes de arrasto de fundo com portas.
Com a espécie alvo é capturada grande quantidade
de fauna acompanhante. Este trabalho lista a
carcinofauna acompanhante do camarfo-rosa em
pescarias industriais na plataforma continental
Amazonica. No esmudo foram identificadas 44
espécies de crusticeos malacostracos, distribuidas
em cinco grupos: camardes (nove), lagostas
{quatro), caranguejos (vinte). porfunideos (sete) e
estomatopodes (quatro). Os exemplares estdo
depositados na Colegdo Carcinologica do
Laboratorio de Crusticeos do Centro Nacional de
Pesquisa e Conservacdo da Biodiversidade
Marinha do Litoral Norte/Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade.

Palavras-chaves: Biodiversidade, fanna acompanhante,
impacto ambiental, frota camaroneira.

IS5 2357-8068

Abstract In the north coast of Brazil, the pink
shrimp Penaeus subtilis (Perez Farfante, 1967) 1s
explored by the shrimp fleet, using bottom trawls
with doors as fishing gear. With the target species,
a large amount of bycarch fauna is captured. The
present work lists the bycatch carcinofauna of
indusirial shrimp fisheries on the Amazon
continental shelf. The study identified 44
malacostracan crustaceans species, distributed in
the five groups: shrimps (nine), lobsters (four),
crabs (twenty). portunids (seven) and stomatopods
(four). Reference material are deposited in the
carinological collection at the Laboratory of
Crustaceans of the National Center for Research
and Conservation of Marine Biodiversity of the
North Coast/ Chico Mendes Institute for
Biodiversity Conservation.

Keyv-words; Panaeidae, diversity, bvcaich, bottom
trawling.
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A fauna acompanhante nas pescarias de camardo-rosa se constifui poum dos grandes impactos ambientais
da pesca industrial de camardes no litoral amazdnico. Visto que nesta pescaria. parte das capturas & composta
por espécies de valor comercial, mas apenas uma proporcio relativamente pequena & aproveitada (Aragio et
al, 2001; Aragioet al, 20135).

Esta modalidade de pesca é considerada predatoria, pelo fato da mesma danificar substancialmente as
comunidades bentdnicas, fato este justificado, devido & atividade utilizar em sua faina de pesca, redes de
arrastos de fundo com portas. O impacto ambiental que o arrasto de fundo ocasiona é mais danoso, quando
tal arte & empregada em regides costeiras ou estuarinas, que sdo areas reconhecidas como bergdrios para
varias espécies de interesse comercial e ambiental (Lazzari et al., 2003; Branco; Fracasso, 2004).

Além disso, 0s crusticeos apresentam um importante papel ecoldgico nos oceanos, onde a variedade de
habitos de wvida do grupo, reflete o seu papel na cadeia alimentar. Sendo assim, no bentos, os
macrocrusticeos peracaridos, como antipodas. isdpodes e tanaidiceos, entre outros, e alguns grupos de
camardes, reciclam matéria em decomposicdo, uma vez que sdo animais detritivoros. No plancton marinho,
o0s copépodes sio geralmente o grupo mais abundante e, base da alimentacio de wviries animais
planctotroficos.. Também ¢ fonte de alimento para peixes e invertebrados, sendo mmitos desses de
importincia economica. Crusticeos decdpodes, como caranguejos, lagostas e camardes, fazem parte da dieta
de varios peixes. polvos e outros crusticeos (Serejo et al.. 2006).

Nenhum grupo de plantas ou animais apresenta a diversidade morfoldgica observada entre 0s crusticeos
atuais (Martin; Davis, 2001). O Subfilo Crustacea conta com 67.829 espécies, das quais cerca de 14.500 sdo
integrantes da Ordem Decapoda Latreille, 1802, que estd subdividida nas Subordens Pleocyemata
Burkenroad, 1963 e Dendrobranchiata Spence Bate, 1888 (Bueno, 2007),

Os dendrobranquiatas compreendem apenas camardes; ja os pleocyematas incluem camardes (Infraordens
Caridea Dana, 1852 e Stenopodidea Spence Bate, 1888), lagostas espinhosas e lagostas sapateiras
{Infraordem Achelata Scholtz & Richter, 1995), lagostins e lagosta americana (Infraordem Astacidea
Latreille, 1802). caranguejos e siris (Infraordem Brachvura Latreille. 1802), porcelanideos. galateideos,
paguros, tatuiras e tatuis (Infraordem Anomura MacLeay, 1838) e os corrupios (Infraordem Thalassinidea
Latreille, 1831) (Bueno, 2007). O mesmo autor menciona que além dos deciipodes. existem os
estomatopodes, tamburutacas ou famarutacas (Ordem Stomatopoda Latreille. 1817) e isdpodes (Ordem
Isopoda Latreille, 1817).

De acordo com Fonteles-Filho (1992) o habitar natural das lagostas & constitnido pelo substrato de algas
calcareas benténicas, formado por algas vermelhas da familia Rhodopliceas e algas verdes da Familia
Chlorophyceae. Sendo estas algas, importantes fornecedoras de carbonato de cilcio para o meio ambiente,
materia-prima esencial para formacio do exoesqueleto durante a série de mudas que cada lagosta tera que
realizar ao longo do seu ciclo de vida.

O objetivo deste trabalho & gerar informag¢des relacionadas a diversidade da carcinofauna acompanhante,
capturada em pescarias industriais do camardo-rosa na plataforma continental amazdnica,

Material e Métodos

A drea estudada compreende a costa dos estados do Amapd e Pard, inseridos na Zona Econdmica
Exclusiva do Norte do Brasil. Fica situada entre as latitudes 00°00'N e 04°00°N e as longitudes 047°30°W e
051°30"W, em profundidades que vanaram na faixa de 27 a 87 metros (Figura 1), utilizando o Programa
ArcGIS 9.3 (ESRL 2008).

Os exemplares foram selecionados em 152 registros de operagdes de pesca ou arrastos, sendo 72 na
época de chuva (dezembro a maio) e 80 na seca (junho a novembro), com duragiio média de 3,5 £ 1,5 horas,
totalizando 532 horas de arrasto. Na identificacdo das espécies nio foi considerado a época do ano.

Diversos grupos zoologicos compdem a fauna acompanhante do camario-rosa na plataforma continental
amazonica, os crustaceos com elevada biomassa e diversidade formam a carcinofauna acompanhante.

Os crusticeos foram capturados com duas redes (pémeas) de arrasto de fundo, utilizada pela frota
comercial camaroneira. com portas retangulares de madeira e sapatas de ferro. nos peiodos diurnos e
noturnos. As coletas foram realizadas no periodo de julho de 2010 a junho de 201 1.
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Figura 1 Area de atuacio da frota camaroeira,
destacando o5 pontos georeferenciados de capmra
do camarfo-rosa e respectiva carcinofauna
acompanhante na plataforma continental amazonica.

Com o objetive de identificar a maior

| & diversidade de espécies. os crusticeos foram

F coletados intensivamente, procurando desta

A -"' forma individuos variados e integros. Em
[

™
i
e

e

seguida os exemplares foram devidamente
; ; acondicionados em sacos plisticos etiquetados,
I depositados em  basquetas plasticas e
{,-"‘.",:’:j?m- ! & armazenados em camara frigorifica. Foram
também registradas informacdes sobre data,
- posicdo, profundidade, etc. Apos o

/)f" 7 7( desembarque, o material foi estocado em

i freezer domestico a -18°C.

i z Os individuos foram identificados no
- f:i"éﬂ"‘g Laboratério de Crusticeos do Centro Nacional
= de Pesquisa e Conservagdio da Biodiversidade

Marmmha do Litoral Norte (Cepnor), com a
utilizaclo de virios trabalhos, entre eles Holthuis (1952), Scultz (1969), Williams (1974). Pérez Farfante
(1978). Takeda (1983), Boschi et al. (1992). Cervigdn et al. (1992) e Melo (1996, 1999),

As espécies foram classificadas sistematicamente baseadas em publicagdes referentes a cada grupo, on
entdo quando ndo existentes, com base em Martin e Davis (2001) e nos sites Integrated Taxonomic
Information System (Itis, 2017) e World Register of Marine Species (WORMS, 2017). Para a infraordem
Brachyura. o trabalho de Ng et al. (2008); para a Infraordem Achelata (Chan. 2010): para subordem
Dendrobranchiata e Infraordem Caridea (De Grave ef al., 2009).

Apds esse processo. alguns exemplares foram selecionados e depositados em recipientes codificados e
etiquetados com dados de caprura e conservados em alcool a 70% para a Colegdo Carcinoligica do
Laboratorio de Crustiaceos do Cepnor.

Resultados

Foram coletados 399 exemplares: camardes (100), lagostas (17), caranguejos (163), portunideos (87) e
estomatdpodes (32). As 44 espécies de crusticeos malacostracos identificadas: nove sdo camardes, quatro
sdo lagostas, vinte sdo0 caranguejos, sete sdo portunideos e quatro sdo estomatopodes. A utilizaciio de apenas
um apeirecho de pesca, assim como a falta de periodicidade das amostragens, pode ter influenciado no
mimero de espécies capturadas. As espécies identificadas estdo distribuidas a seguir.

CAMAROES
Os camardes dendrobranquiatas pertencem a Superfamilia Penaecidea Rafinesque, 18135, foram coletados
91 exemplares distribuidos em duas familias e 7 espécies (Tabela 1).

Tabela 1 Espécies de camardes dendrobranquiatas capiuradas pela frota indusirial camarcneira na plataforma
continental amazdnica.

Superfamilia Familia Espécie™Nimero de individuos
Penaeus brasifiensis (Latreille, 1817)/3
Penaeus subiilis (Pérez Farfante, 196730
Penaezidae Rafinesque, 1815 Rimapenaens constrictus (Stimpson, 187108
Penacoidea Rafinesque, 1815 Rimapenaens similis (Smith, 1885)'6
Xiphopenaens kroveri (Heller, 18623
Sicyonia dorsalis Kingsley, 1878/28
Sicvonia stimpsoni Bouvier, 1905/8

Sicyoniidae Ortmann, 1898
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As duas espécies de camardes carideos pertencem a Subordem Pleocyemata Burkenroad, 1963 e a
Infraordem Caridea Dana, 1852. Estdo distribuidas em duas superfamilias e duas familias ( Tabela 2).

Tabela 2 Espécies de camardes caridecs (infraordem Caridea) capturadas pela frota industrial camaroneira na
plataforma continental amazdnica.

Superfamilia Familia Espécie™Namero de individuos
Alpheoidea Rafinesque, 1815 Hippolytidae Bate, 1888 Ehipplvsmate oplophoroides (Holthuis, 194816
Palaemonidae Rafinesque,

Palaemonoidea Rafinesque, 1815 Nemaropaloemaon schmirnti (Holthins, 195003

1815

LAGOSTAS

As quatro espécies de lagostas pertencem a Infracrdem Achelata Scholtz & Richter, 1995 e a
Superfamilia Palinuroidea Latreille, 1802, Uma espécie pertence a familia Palinuridae Latreille. 1802 etrés a
Familia Scyllaridae Latreille, 1825 (Tabela 3).

Tabela 2 Espécies de lagostas capturadas pela frota industrial camaroneira na plataforma continental amazonica.

Superfamilia Familia Espécie/Nimero de individuos
Palinuridae Latreille, 1802 Peanulirns argus (Latweille, 1804)6

Palinuroidea Latreille. 1802 Parribacus amtareticus (Lund, 1793)/3
Scyllaridae Latreille, 1825 Sevilarides delfosi Holthuis, 1960/7

Sevilars chacei Holthuis, 1960071

CARANGUEIOS

As 20 espécies de caranguejos identificadas estio distribuidas em sete Superfamilias e nove Familias
(Tabela 4).

Tabela 4 Espécies de caranguejos capturadas pela frota industrial camaroneira na plataforma continental amazonica.

Superfamilia Familia Espécie™umero de individuos
Heparus gronovii Holthuis, 1959/8
Aethroidea Dana, 1851 Aethridae Dana, 1851 Hepatus pudibundus (Herbst, 17852

Hepatus scaber Holthuis, 1959/12
Calappa nitida Holthuis, 1958/38
Calappoidea De Haan, 1833 Calappidae De Haan, 1833 Calappa ocellata Holthuis, 1958/7

Calappa sulcata Rathbun, 1898/16
Cryprodromiopsis antillensis (Stimpson, 1858)/2
Dromia ervilirgpus (George Edwards, 1771)2
Eriphioidea Macleay, 1838  Menippidae Ortmann, 1893 Menippe nodifrons Stimpson, 1859/2.

Dromioidea De Haan. 1833 Dromiidae De Haan, 1833

Persephona lichtensteinii Leach, 1817/2
Persephong mediterranea (Herbst. 179411
Leucosioidea Samoulle, 1819 Leucosiidae Samouelle, 1819 Persephona punciata (Linnacus, 175874
Hiccantha lodachyius Rathbun, 1898/18
Hiacantha sparsa Stimpson, 1871/1

Inachidae MacLeay, 1838 Stenorfvnehns  seticornis (Herbst, 1788)7
Anasimus latus Rathbun, 1894/4
Inachoididae Dana, 1851 eyi . -
Majoidea § elle, 1810 ididae Dana fyﬁf;ﬂm ins rbercularus (Lemos de Castro
Majidae Samouelle, 1819 Mithrax hispidus Rathbun, 192019
Stenocionops spinosissimis (de Saussure, 1857)2
Xanthoidea MacLeay, 1838  Xanthidae MacLeay, 1838 Paracraea nodosa (Stimpson, 1860)/1
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SIRIS

As sete espécies identificadas de portunideos estdo representadas por meio da superfamilia Portunoidea
Rafinesque, 1815 e pela Familia Portunidae Rafinesque. 1815 (Tabela 5).

Tabela 5 Espécies de pormunideos capturadas pela frota industrial camaroneira na plataforma continental amazdnica.

Superfamilia Familia Espécie™Namero de individoos
Callinectes dunge Smith, 18694

Callinectes ornanis Ordway, 1863/4

Crondis ruber (Lamarck, 1818Y3

Porinus (Anchelows) ordwayi (Stimpson, 1860)/3
Poriunus (Anchelous) spinicarpus (Stimpson, 1871)/26
Portunus (Anchelous) spinimans Latreile, 1819/2]
Partunus (Portunus) rufiremus Holthuis, 1959/26

Portunidae

Portunoidea Rafinesque, 1815 Rafinesque, 1815

ESTOMATOPODES

Os 32 espécimes de estomatdpodes identificados estdo representados em quatro espécies pertencentes a
Subclasse Hoplocarida Calman, 1904, a Ordem Stomatopoda Latreille, 1817, a Subordem Unipeltata
Latreille, 1825, e estdo distribuidas em trés superfamilias e trés familias ( Tabela 6).

Tabela 6 Espécies de estomatopodes capturadas pela frota industrial camaroneira na plataforma continental amazdnica.

Superfamilia Familia Espécie/Numero de individuos
Etgmﬁlfu;gi% Lysiosquillidae Giesbrecht, 1910 Lysiosguilla scabricemda (Lamarck, 1818)/2
;.ﬁi?;ﬂigﬁf Ahyong & Parasquillidae Manning, 1995 Parasquilla meridionalis Manning, 1916/4
Squilloidea Latreille, 1802 Squillidae Latreille, 1802 Sm":ﬁﬂ ﬂf"p_m'? Say, |§1$?

Squilla lijdingi Holthuis, 1959/19
Discussao

Estudando a diversidade da carcinofauna acompanhante no litoral paulista Severino-Rodrigues et al.,
(2002) mencionaram que as familias com maior quantidade de espécies foram: Portunidae (sete), Penaeidae
(seis). Diogenidae (quatro) e Leucosidae (quatro). Corroborando com os resultados encontrados por Branco e
Fracasso (2004) que estdaram a pesca artesanal do camardo sete-barbas no litoral catarinense e relataram
que as familias com maior diversidade siio a Portunidae e a Penaeidae, as quais juntas contribuiram com 32%
das espécies e 49% do total de exemplares capturados.

Takeda (1983) em estudos realizados na plataforma e no talude continental no Suriname e Guiana
Francesa no ano de 1979, utilizaram trés tipos de rede de arrasto (rede de arrasto duplo para camario em
dgua rasa. arrastos de popa para camario em dguas profundas e arrastos de popa para peixe, tanto em dguas
rasas quanto em profundas). O autor encontrou 142 espécies de crusticeos na seguinte composicdo: 49
caranguejos, 41 camardes, 21 anomuros, 12 lagostas, nove portunideos, sete estomatdpodes, dois misidiceos
e um isopode.

Cutrim et al. (2001) estudaram a composicdo dos recursos pesqueiros na drea da “lixeira™ (Pari) e
encontraram 24 espécies de crusticeos, sendo sete camardes, nove caranguejos, uma lagosta, dois
estomatopodes e cinco portunideos.

Silva et al. (2002a) relataram a ocorréncia de 89 espécies de crusticeos provenientes do Revizee Score
Norte, porém vale salientar que foram considerados varios apetrechos de pesca, incluido o estado do
Maranhdo e profundidades superiores a da pesca comercial do camario-rosa. As espécies foram assim
distribuidas: caranguejos (33) camardes (27), siris (10), lagostas (9). estomatdpodes (4), galateideos (4) e
isopodes (2).

Coelho-Filho (2006) menciona a ocorréncia de 142 espécies de crusticeos. capiuradas na plataforma
continental externa da regido Nordeste, enire os estados do Piaui (foz do Rio Parnaiba) e Pernambuco
(Recife), e nos montes submarinos do Arquipélago de Fernando de Noronha e cadeias Norte. Este estudo
aconteceu em 1998, para o Programa Revizee (NE 1T}, e foi utilizada uma garrafa de Charcot modificada.
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As espécies estdo na seguinte composicdo: Brachvura (63), Caridea (52). Anonmra (15), Penaeidea (3),
Thalassinidea (5), Astacidea (1) e Stenopodidea (1).

Serejo et al. (2006) realizaram coletas para o Revizee Central (Bentos) na irea entre os estados da Bahia
(Salvador) e Rio de Janeiro (regido do Cabo Sio Tomé), no periodo de 1997 e 2000, Os autores encontraram
136 espécies assim distribuidas: Brachyura (64). Isopoda (22), Caridea (15), Amphipoda (11). Stomotopoda
(8). Anomura (6), Thalassinidea (4). Cirripedia (2), Ostracoda (2), Leptostraca (1) e Palinura (1),

Serejo et al. (2007) relataram a ocorréncia de 146 espécies de crusticeos, coletadas pelo Revizee/Score
Central — Campanhas Bahia I e II no periodo de 1999 a 2000 na plataforma e taludes continentais da regifio
Central da costa brasileira entre o rio Real (11°S) e o cabo de Sdo Tomé (22°S), utilizando redes do tipo Gov
e Arrow. As espécies estio assim distribuidas: Caridea (38), Dendobranchiata (27)., Brachyura (19).
Anomura (17) Curipedia (9). Amphipoda (8), Achelata (6), Isopoda (6). Astacidea (5). Polychelidea (4).
Lophogastrida (3), Stomatopoda (2) e Euphausiacea (2).

Takeda (1983) mencionou a ocorréncia dos camardes P, brasiliensis, P. subtilis, T. constrictus, T. similis,
X lreveri e 8. dorsalis. A primeira e segunda espécie agora & sinonimia de Farfantepenaeis @ a lerceira e
quarta de Rimapenaeus.

Silva et al. (2002a, 2002b} também mencionaram a ocorréncia destas espécies de camardes
dendrobranquiatas e carideos para o Revizee Norte.

Severino-Rodrigues et al. (2002) analisando dados de desembarque de pescarias comerciais no litoral
paulista, nos anos de 1987 a 1989. mencionaram a ocorréncia das espécies P. brasiliensis, E. oplophoroides e
N. schmirti.

Pinheiro e Martins (2009) comparando as capturas de pescarias artesanais do camario sete barbas de duas
areas de pesca no litoral do estado do Espirito Santo, relataram a presenca P. brasiliensis. Freitas-Junior et al.
(2010) em estudos de abundéncia e diversidade da carcinofauna no litoral catarinense, mencionam a presenca
de X kroveri, F. brasiliensis, R. constrictus e S. dorsalis nas areas de pesca artesanal e industrial

Takeda (1983) em estudos realizados na Guiana Francesa e no Suriname identificou 12 espécies de
lagostas: Acanthacaris caeca A. Milne Edwards, 1881, Nephropsis aculeata Smith, 1881; Nephropsis
neglecta Holthuis, 1975; Neplwropsis rosea Bate, 1888 Panulirus argus: Panulivus lnevicanda (Latreille,
181T7): Palinustus truncatus A. Milne Edwards, 1880; Polycheles typhlops Heller, 1862; § Sevilarides
delfosi; Scvllarus chacel Holthuis, 1960; Sevllarus nearctns Holthuis, 1960 e Stereomastis sewlpta (Smith,
1880).

No ambito do Programa Revizee Score/Norte, Silva et al. (2002a) com wvirios apetrechos de pesca
encontraram oito espécies e Cutrim et al. (2001) apenas P. antarticus na drea conhecida como “lixeira™, no
Para.

Fausto-Filho (1966) mencionou a ocorréncia de quatro espécies no nordeste do Brasil: P. argus;
Panulirus echinatus Smith. 1869; Panulirus laevicauda (Latreille, 1817) e Sevllavides brasiliensis Ratbun,
1906,

Serejo et al. (2006, 2007) em expedigdes realizadas no ambito do Programa Revizee Score/Sudeste, no
primeiro trabalho relataram apenas uma espécie de lagosta Palinuradae Justitia longimanus H. Milne
Edwards, 1837, ja no segundo trabalho coletaram uma rica biodiversidade: Nephropidae - 4. caeca: N.
aculeata; Nephropsis agassizi A. Milne Edwards, 1880; N. neglecta; N. rosea e apenas uma de Palinuridae -
P. argus; e também quatro de lagostas Polychelidae - Pentacheles laevis Bate, 1878; Pentacheles validus A.
Milne Edwards, 1880: P. nphiops e P. sculpta. e cinco Scyllaridae - Parvibacus sp.; Seyllarus sp.; 8.
brasiliensis; Scvllarus depressus (Smith, 1881) e Scvllarus ramosae Tavares, 1997,

Entre os crusticeos, um dos grupos mais conhecidos e mais intensamente estudados é a Infraordem
Brachyura Linnaeus, 1758, pertencente 4 Ordem Decapoda, o mais diverso grupo de crusticeos vivos
amalmente (Ng et al., 2008).

A classificagio dos Brachyura é extremamente complexa e sua defini¢do esta longe de ser definitiva;
existem vdrias propostas de classificaciio e nenhuma delas foi aceita com ampla unanimidade. No decorrer
do tempo. poucas classificacdes foram aceitas, e quando o foram, sofreram modificagtes localizadas (Melo,
1996; Melo, 1999).

Takeda (1983) menciona 21 espécies de caranguejos em comum com o nosso estudo, sio elas: H
gromovii, H pudibundus, H. secaber, C. nitida, C. swlcata, D. erythropus, M. guinguespinosa, P.
lichtensteinii, P. pumctata, L. bellicosa, L. ferreirae, R crassa, R, wumbonata, 5 seticornis. A. latus, P.
tuberculatus, M caribbaeus, 8. spinosissimus, L. nifidus, P. servatus e R loevis. Segundo Ng et al. (2008),
M caribbaens agora é sinonimia de M hispidus.
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Cutrim et al. (2001) encontraram na 4rea da “lixeira™ (Pard): A. latus, C. antillensis, H. gronovii, H.
scaber, M caribaeus, P. lichtensteinii, P. punctata, P. rufopunctata nodosa e P. tuberculatus e Silva et al.
(2001) citaram a ocorréncia de 30 espécies de caranguejos para o Revizee Norte.

Viana et al. (2003), relataram a ocorréncia de 48 espécies de Brachyura coletadas no Norte e Nordeste do
Brasil durante o Programa Revizee, utilizando rede de arrasto comercial para camardo (norte) e armadilhas
de fundo para crusticeos (Nordeste). As coletas aconteceram durante o periodo de 1996 a 2001.

Coelho-Filho (2006) citou a ocorréncia de 63 espécies para o Revizee (NE - III). Também foram
mencionadas em comum: §. seficarnis, M caribbaens, N. acuticornis e N. cormuns,

Takeda (1983) mencionou cinco espécies de siris em comum com o nosso estudo, sdo elas: C. ernatus, C.
ruber, P. ardweni, P. spinicarpus e P. spinimanus. Ng et al. (2008) mencionaram o subgénero dnchelons
para P. ordwayi, P. spinicarpus e P. spinimanus, e o subgénere Portumus para P, anceps.

Silva et al. (2002a) citam tambem a ocorréncia de mais uma espécie de siri (Callinectes bocourti A
Milne-Edwards, 1879) para o Revizee Norte, porém esta espécie foi capturada com rede de arrasto de fundo
para peixe,

Branco & Veram (2006) relataram a ocorréncia das espécies (. danae e C. ornatus em pescarias de
camardo sete barbas na Armagio de Itapocoroy, litoral catarinense, as mesmas estiveram presentes
regularmente nas capturas realizadas no periodo de agosto de 1996 a junho de 2002.

Loebmann e Vieira (2006) mencionam em estudos realizados nas pescarias de camarfo-rosa (P. paulensis
Pérez-Farfante, 1967) no Parque Nacional da Lagoa dos Patos. Rio grande do Sul. que 16.8% dos crusticeos
capturados era rejeitado e a maior parte era de C. danae.

Coelho-Filho (2006) citou a ocorréncia de seis espécies para o Revizee (NE - Ill}. Também foram
mencionadas em comum: C. rubber, P. ordwayi, P. spinicarpus e P. spinimanus.

Os estomatopodes habitam uma ampla area, principalmente nos setores fropicais e subtropicais dos
oceanos Atlintico Ocidental e Oriental, Pacifico Oriental e Indopacifico (Viana et al., 1998). Sio marinhos,
raramente encontrados em aguas salobras.

As quatro espécies de estomatdpodos identificadas no estudo, também foram registradas por Takeda
(1983) na Guiana Francesa e no Suriname e por Silva et al. (2002a) na costa norte do Brasil. Porem, no
ambito do Programa Revizee Score/Norte, Viana et al. (1998) encontraram S empusa, S. lijdingi e L.
scabricaudn e Cutrim et al. (2001) apenas S. empusa, S Jijdingi na irea da “lixeira™.

No dmbito do Programa Revizee foram relatadas a primeira ocorréncia de trés espécies de estomatépodos
em dguas brasileiras: 8§ empusa no Para (Viana et al., 1998); Squilla edentara na Bahia (Lunz, 1937) e
Odantadactvins havanensis (Bigelow, 1893) no Espiritc Santo (Rodrigues e Young, 2005). Apenas a
primeira espécie mencionada, foi identificada no presente trabalho.

E elevada a biodiversidade da carcinofauna acompanhante (79 espécies) da pesca do camardo sete-barbas
ao largo da foz do Sdo Francisco (Alagoas e Sergipe), se comparada com outras localidades, Os dados foram
oriundos de arrastos motorizados entre janeiro a dezembro de 2011 (Santos et al. 2016).

Na pesca industrial do camardo-rosa sdo capturadas como carcinofauna acompanhante 44 especies de
crustaceos, assim distribuidos: camardes (nove). lagostas (quatro), caranguejos (vinte), portunideos (sete)
e estomatopodes (quatro). A diversidade da carcinofauna aqui apresentada se aproxima com os demais
estudos efetuados na regido norte ou no seu entorno. ja que Takeda (1983) menciona um total de 48
espécies e Silva et al. (2002) cita 54 espécies.
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RESUMO Este estudo tem como objetivo estimar a
estrutura populacional do camardo pedra Sicyonia
typica (BOECK, 1864), capturado entre margo e maio
de 2019 como fauna acompanhante nos arrastos de
camardes marinhos. Foram analisados 314 exemplares,
sendo 224 fémeas e 90 machos, todas as medidas
morfométricas foram tomadas e posteriormente foram
submetidos ao modelo linear e potencial. O
Comprimento médio total foi de 48,05+11,04mm para
machos e 48,07+£10,34 para fémeas, O comprimento da
carapaca médio foi de 12,3+£3,25 mm para machos ¢
13,024+3,36 mm para as fémeas e o peso total foi de
2,26+1,16 g e 2,16+1,67 g para machos ¢ fémeas,
respectivamente. A relagdo entre o comprimento total e
comprimento da carapaga para machos e fémeas foi
CT=3,0734CC+10,248 e CT=2,8316CC+11,203,
respectivamente. A relagdo peso-comprimento total foi
PT= 0,000002CT>33%  para machos €
PT=0,0000003CT*%7 para fémeas e para a relacio
peso-comprimento da carapaga para fémeas e machos
foi PT=0,0004CC>* e PT=0,001CC>"*2
respectivamente. A partir das andlises as fémeas sdo
mais abundantes, maiores e mais pesadas que os
machos, porém as fémeas e os machos foram
estatisticamente iguais para CT, CC e PT, foi observado
um crescimento alométrico positivo para ambos os
Sexos.

Palavras-chave: Estrutura populacional, camario-
pedra, fauna acompanhante.

ABSTRACT This study aims to estimate the population
structure of the rock shrimp Sicyonia typica (BOECK,
1864), caught between March and May 2019 as by catch
of the marine shrimp trawlers. It analyzes 314 specimens,
224 females and 90 males, all morphometric
measurements were taken and subsequently subjected to
the linear and potential model. The average total length
was 48,05 + 11,04 mm for males and 48,07 + 10,34 for
females. The average carapace length was 12,3 £3,25 mm
for males and 13,04 + 3,36 mm for females and the total
weight (TW) was 2,26 + 1,16 g and 2,16 + 1,67 g for
males and females, respectively. The relationship between
total length (TL) and carapace length (CL) for males and
females was TL = 3,0734CL + 10,248 and TL

= 2,8316CL + 11,203, respectively. The total weight-
length ratio was TW = 0,000002TL3>3% for males and TW
= 0,0000003TL*%7 for females and for the weight-
length ratio of the carapace for females and males it was
TW = 0,0004CL**® and TW = 0,001CL*%%2

respectively. The analysis showed that females are more
abundant, larger and heavier than males, however females
and males were statistically equal with regard to TL, CL
and TW, and positive allometric growth was observed for
both sexes.

Key words: population structure, rock shrimp, bycatch.
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Introducao

As espécies da familia Penaeidae representam 42,2% da captura mundial de camardes (FAO, 2009), sao
camardes de aguas quentes, e comercialmente importante sendo encontrados principalmente em regides
tropicais e subtropicais (Gillett, 2008).

As maiores producdes de camardes no Brasil sdo obtidas com a pesca de arrasto simples ou duplo ¢ esse
método de pesca ¢ considerado como um dos mais eficientes, a0 mesmo tempo em que €, também, apontado
como o mais predatdrio e, portanto, danoso a biodiversidade e ao meio ambiente aquatico (Branco, 2005;
MPA, 2011). As operagdes de pesca sao realizadas, predominantemente, a menos de uma milha nautica (1
MN) da costa (Brasil/MMA, 2004; Ibama, 2011).

A pesca de camardes no Brasil é voltada principalmente sobre os estoques de camardo sete-barbas
Xiphopenaeus kroyeri, camardes-rosa Farfantepenaeus brasiliensis ¢ Farfantepenaeus paulensis ¢ do
camardo branco Litopenaeus schmitti, todos pertencentes a familia Penaeidae (Costa et al. 2005). Como
resultado desta atividade de pesca, a fauna acompanhante ¢ capturada corriqueiramente pelas embarcagdes
arrasteiras.

Dentre os componentes dessa fauna acompanhante num dos principais portos de Sergipe (Terminal
pesqueiro de Pirambu) destacam-se os camardes pertencentes a familia Sicyoniidae Ortmann, conhecidos
popularmente como camardes-pedra (Costa, 2002). A familia Sicyoniidae € representada na costa brasileira
por seis espécies (D’Incao 1995): Sicyonia burkenroadi, Sicyonia dorsalis, Sicyonia laevigata, Sicyonia
olgae, Sicyonia parri e o Sicyonia typica. As espécies de camardes-pedra ndo sdo comercializadas no Brasil
devido ao pequeno tamanho e rigidez da carapaga, porém, pertencem a fauna acompanhante da pesca de
arrasto de espécies comerciais (Costa, 2002). Varios autores relataram a ocorréncia de Sicyonia spp. na pesca
de arrasto de espécies com valor comercial (Graga Lopes et al., 2002)

Estudos sobre as espécies de camardes marinhos que compdem a fauna sdo escassos. De forma que, o
conhecimento sobre a estrutura populacional dessas espécies capturadas acidentalmente pode subsidiar
medidas de ordenamento para uma pesca sustentavel.

Nesse contexto, o objetivo desse trabalho ¢ estimar a estrutura populacional e conhecer alguns
aspectos do crescimento desta espécie em ambiente natural e assim contribuindo para melhor compreensao
da sua biologia.

Material e Métodos

As amostras derivadas da fauna acompanhante da pesca de arrasto de Pirambu-Sergipe, foram coletadas
mensalmente entre margo ¢ maio de 2019 da frota semi-industrial local. As amostras foram levadas ao
Laboratoério de Gestdo e Extensdo Pesqueira do Departamento de Engenharia de pesca e Aquicultura da
Universidade Federal de Sergipe (Gepesca/Depaq/UFS) para triagem da fauna acompanhante, onde foram
identificados e feito a biometria dessa espécie, foram analisados: CC: Comprimento de carapaga; CT:
Comprimento total e PT: Peso total.

Foi ajustado um modelo linear (CT= a+b*CC) entre o comprimento total e o comprimento da carapaga
para ambos os sexos. Para a relagdo peso-comprimento, foi utilizado o modelo potencial (PT= a+CTP") para
ambos 0S SeXo0s.

ANALISE ESTATISTICA

O comprimento total e o comprimento da carapaga foram avaliados quanto a sua normalidade para ambos
sexos, sendo que para as variaveis que seguirem uma distribuicao normal sera aplicado o teste t, caso ndo
possua uma normalidade sera aplicado o método ndo paramétrico de Manny-Whitney, para todos os testes foi
adotado o nivel de significancia de 0,05. Os testes estatisticos foram realizados no software R.

Resultados e Discussao

Foram analisados 314 exemplares, sendo 90 machos e 224 fémeas, o comprimento dos machos variaram
de 21,5 a 60 mm (48,05+11,04) para comprimento total, 4,5 a 19,7 mm (12,343,25) para o comprimento da
carapaca ¢ 0,1 a 3,96 g (2,26+1,16) para o peso total. Para as fémeas o comprimento variou de 21,5 a 69,3
mm (48,07+10,34) para o comprimento total, de 5,5 a 22,4 mm (13,02+3,36) para o comprimento da carapaca
e 0,1 26,43 g (2,16=1,67) para o peso total.
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Figura 1. Distribui¢do de frequéncia de comprimento total para fémeas e machos de Sicyonia typica.
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Figura 2. Distribui¢do de frequéncia de comprimento da carapacga para fémeas e machos de Sicyonia typica.

O comprimento total teve a maior frequéncia na classe de 44 mm para as fémeas e 54 mm para os machos,
o comprimento da carapaga a maior frequéncia foi de 11 mm para as fémeas e 13 mm para os machos.

O comprimento total e o comprimento da carapaca ndo seguiram uma distribui¢@o normal (p<0,05), porém
ndo houve diferenca significativa no comprimento total entre os sexos (p=0,57), e o comprimento da carapaca
também ndo obteve diferenca significativa entre os sexos(p=0,38).
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Os machos e as fémeas obtiveram um crescimento alométrico positivo para CT e CC (b>3), as fémeas
mostram-se mais abundantes, sendo maiores e mais pesadas que os machos.
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RESUMO As pescarias na costa sergipana geralmente sdo
diarias e dependem das marés. O Terminal Pesqueiro de
Aracaju (T.P. Aracaju) € o principal porto de
desembarque pesqueiro do municipio de Aracaju,
localizado no centro da cidade, e é responséavel por 85%
dos desembarques pesqueiros. Dados de volumes de
desembarques pesqueiros sdo ferramentas importantes
para a Gestdao pesqueira incluindo espécies capturadas,
tamanho da frota, artes de pesca utilizadas e
comercializagdo. Portanto o objetivo geral desse estudo
foi analisar os dados coletados no monitoramento nos
anos de 2010 a 2016 no T.P. Aracaju observando a
evolucdo dos desembarques de pescado. Os dados
utilizados  foram  coletados pelo  Projeto  de
Monitoramento dos Desembarques Pesqueiros - PMPDP
especificamente os dados monitorados e registrados no
Terminal pesqueiro de Aracaju. Os resultados indicaram
que foram registrados desembarques de pescado de 92
embarcacgoes, denominada localmente de lancha das quais
50 embarcagdes sdo originarias do T.P. Aracaju e as
outras 42 embarcagdes originarias de outros municipios
de Sergipe e de outros estados do Brasil. A produgéo total
anual de pescado desembarcado foi de 426t (2010), 567t
(2011), 504t (2012), 761t (2013), 910t

(2014), 822 (2015) e 737 (2016). A receita anual variou
de BRL 2.985.582 em 2010 a BRL 8.225.128 em 2016
demonstrando que a venda do pescado na primeira
comercializagdo variou muito pouco nos trés anos
monitorados. Os resultados ddo visibilidade da real
producdo desembarcada no T.P. Aracaju embasando
politicas publicas de gestdo pesqueira no estado de
Sergipe.

Palavras-chave: desembarque pesqueiro, producio total,
camardes-marinhos.

ABSTRACT Fishing on the Sergipe State coast is usually
daily but depends on the tide. The main fishing landing
port of the municipality of Aracaju is the Aracaju Fishing
Terminal (T.P. Aracaju), located in the city center and
responsible for 85% of the fishing landings. Data on
fishing landings are essential tools for fisheries
management, including caught species, fleet size, fishing
gear and marketing. Therefore, this study’s aim was to
analyze the data collected in the monitoring years from
2010 until 2016 at the T.P. Aracaju observing the
developments of fish landings. The Fisheries Landings
Monitoring Project - PMPDP specifically monitored and
recorded the data at the Terminal Pesqueiro de Aracaju.
The results showed that during the monitoring years the
landings of fish from 92 vessels, locally called “lancha”,
were recorded, of which 50 vessels originated from T.P.
Aracaju and the other 42 vessels from other municipalities
of Sergipe and other states of Brazil. The total annual
production of landed fish was 426t in 2010, 567t in 2011,
504tin 2012, 761t in 2013, 910t in 2014, 822 in 2015 and
737 in 2016. Annual revenue ranged from BRL
2,985,582.00 in 2010 to BRL 8,225,128.7 in 2016,
demonstrating that the sale of fish varied little in the years
monitored. The work’s results show the real production
landed in T.P. Aracaju, on which public policies of
fisheries management in the state of Sergipe are based.

Key words: fishing landing, total production, marine
shrimps.
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Introducao

A captura mundial de pescado, em 2018, alcangou 178,5 milhdes de toneladas, sendo 54% advindos das
capturas em aguas marinhas e continentais, e 46% da aquicultura (FAO, 2020). No Brasil, a producdo de
pescado apresentou tendéncia de crescimento na ultima década. Os Ultimos dados publicados referentes a
estatistica pesqueira nacional revelaram que a produgdo da pesca, em 2011, foi de 803.270 toneladas, com
68,9% desse total, oriundo da pesca em dguas marinhas e 31,1% proveniente de aguas continentais.

No Nordeste brasileiro foi registrada a maior producdo de pescado capturado em aguas marinhas, com
454.216,9 t, 31,7% da produg@o nacional (MPA, 2011). A regido foi responsavel pela segunda maior producio
pesqueira continental, com 68.700,9 t (MPA, 2011). No estado de Sergipe, segundo Thomé-Souza et al. (2013),
a produgdo pesqueira em 2012 foi estimada em 4.787t e 2013 em 4001t. Em 2014 foi de 5.603t, sendo 3.629t
advindos de areas marinhas e 1.974t dos estuarios (Araujo et al., 2016).

O litoral do estado de Sergipe possui ao longo dos seus 163 km de costa, cinco grandes estuarios com uma
biodiversidade aquatica relevante (Seap/Ibama/Prozee, 2006). A capital Aracaju possui 35km de costa,
banhado pelos Rios: Sergipe, Vaza Barris, Poxim, Rio do Sal e Pitanga (Almeida, 2008), o que torna ainda
mais rico a diversidade dos organismos aquaticos, principalmente pela presenga de manguezais. O municipio
possui cerca de mais de 600 mil habitantes de acordo com o IBGE (2016), dos quais 2% dos habitantes tiram
seu sustento da pesca.

No municipio de Aracaju a pesca estuarina € realizada por uma frota composta de canoas a remo ¢ vela e
motorizados que operam exclusivamente nos estuarios e rios. As canoas sdo responsaveis por 14% da producdo
total desembarcada no municipio, em dez pontos de desembarques: Areia Branca, bairro Industrial, Boca do
Rio, Bugio, Coroa do Meio, Japaozinho, Lamardo, Mosqueiro, Santos Dumont ¢ Soledade (Thomé- Souza et
al., 2013; Araujo et al., 2016).

Enquanto a pesca marinha ¢ exercida por uma frota de embarca¢des que operam na captura de peixes
demersais (plataforma e talude continentais), na captura de camardes, ao longo da costa. (Ibama, 2005) e
peléagicos (tunideos e afins) (Carvalho et al. 2015). As pescarias na costa sergipana geralmente sdo didrias e
dependem das marés, havendo raras excegdes em que sdo realizadas viagens, com alguns dias exercendo a
atividade pesqueira (Seap/Ibama/Prozee, 2005).

O Terminal Pesqueiro de Aracaju (T.P. Aracaju) é o principal porto de desembarque pesqueiro do municipio
de Aracaju. Esta localizado no centro da cidade, e ¢ responsavel por 85% dos desembarques pesqueiros do
municipio, onde ocorre vendas diretas, assim como exportacao, levando a renda para diversas familias (Thomé-
Souza et al., 2013; Araujo et al., 2016).

Durante sete anos foram coletados diariamente registrados em formulédrios dados de desembarques
pesqueiros no T.P. Aracaju desembarques, incluindo: volume desembarcado, espécies capturadas, tamanho da
frota, arte de pesca utilizada e comercializagao, ferramentas importantes que para gerar estatisticas confiaveis
sobre as operagdes de pesca informagdes basicas capazes de subsidiar politica publica de gestdo dos estoques
pesqueiros.

Portanto o objetivo desse estudo foi analisar os dados do desembarque pesqueiro durante os sete anos (2010
a2016) no T.P. Aracaju, considerando sua evolugio e a geragdo de subsidios para gestdo da atividade pesqueira.

Material e Métodos

Os dados utilizados foram origindrios do Projeto de Monitoramento dos Desembarques Pesqueiros -
PMPDP registrados no T.P. Aracaju (Figura 1) que possui 1.385m? de area construida e compreende entreposto
de recepcdo, comercializagdo e beneficiamento de pescado, cais, fabrica de gelo, refeitorio, vestiarios e
sanitarios, subestacdo, camaras frigorificas, unidade de comercializagdo atacadista de produtos da pesca,
unidade administrativa, esta¢ao de tratamento de efluentes, patio de caminhdes ¢ estacionamento de veiculos.

Foram utilizados dados primarios coletados no Terminal no periodo de 2010 a 2016. O numero de registros
variou de acordo com os desembarques realizados no porto e a disponibilidade de informagdes fornecidas pelos
pescadores.

As informagdes registradas no formulario foram: nome da embarcacgdo, tipo de embarcagdo, data de saida,
data de chegada, nimero de pescadores, dias de pesca, arte de pesca utilizada, volume desembarcado no T.P.
Aracaju por espécies em quilo (kg) e/ou unidade (unid).
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Figura 1. Terminal Pesqueiro de Aracaju (Fonte: camelempreendimentos.com.br/nossas_obras/construcao-do-terminal-
pesqueiro-publico).

Os volumes de desembarques foram registrados por espécies, com melhor detalhamento das mesmas ao
longo dos sete anos. E a identificagdo das espécies capturadas foi realizada acordo com Barbosa, 2021.

A area de captura das embarcagoes monitoradas foi a zona costeira/marinha do litoral do estado de Sergipe
(Figura 2), composta por 10 municipios ao longo de 163 km, delimitados ao norte pelo rio Sdo Francisco e ao
sul pelo rio Real (Nascimento, 2011; Carvalho & Fontes, 2006; 2007).
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Figura 2. Area de atuagdo das embarcagdes monitoradas e que desembarcaram no Terminal Pesqueiro de Aracaju no
periodo de 2010 a 2016.

A largura da plataforma continental varia de 8 km na cabeceira do canion do S&o Francisco até 35 km ao
norte do canion do Japaratuba e a quebra da plataforma ocorre na profundidade de 50m, possuindo em geral
uma baixa declividade (1:1000). A plataforma na area monitorada além da pouca largura possui ainda uma
série de recortes por conta de dois canyons instalados em sua borda externa (Araijo & Ribeiro, 2005;
Guimaraes, 2010; Aguiar et al., 2011; Figueiredo et al., 2011; Carneiro et al., 2017).
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Antes de iniciar o monitoramento dos desembarques pesqueiros foi realizado um diagnodstico sobre o
numero de embarcagdes existentes no T.P. Aracaju, identificando o nome da embarcagdo, proprietario,
comprimento total, tipo de motor e tipo de embarcagdo. As embarca¢des que ndo foram registradas durante o
diagnostico e que realizaram desembarques foram cadastradas durante o monitoramento. Dessa forma foi
obtido um banco de dados sobre as embarcagdes registradas no T.P. Aracaju e as que eram de outros portos.
Para maior controle do nimero de barcos registrados no T.P. Aracaju, as informagdes obtidas no diagnostico
foram comparadas com os registros realizados nas Portarias Estadual, publicadas todos os ndos no didrio do
estado, e que solicitaram a isen¢@o do dleo diesel.

A partir do controle das embarcagoes ativas foi realizada a extrapolagdo dos dados e estimados os volumes
de desembarques (Kg) e que sdo apresentados nesse estudo. Os dados foram extrapolados considerando: a
média dos volumes totais de pescado desembarcado por arte de pesca e registrados multiplicados pelo ntimero
total de embarcagdes ativas.

Os dados foram extrapolados linearmente, conforme estabelecido na metodologia do Estatpesca
(Aragdo & Castro e Silva, 2006), e estimadas as capturas totais de pescado anual desembarco no T.P.
Aracaju utilizando o programa Excel na elaboragdo de graficos.

Resultados

Durante os sete anos de monitoramento foram registrados desembarques de pescado de 92 embarcagdes,
denominada localmente de Lancha, das quais 50 eram originarias de Aracaju e as outras 42 originarias de
outros municipios de Sergipe e/ou de outros estados do Brasil.

A partir de 2012 foi observado um aumento nos desembarques de embarcagdes de outros locais, sendo que
em 2014 foram registrados maiores desembarques de embarcagdes originarias de outros locais (36%) no
T.P. Aracaju, com diminui¢@o nos anos seguintes monitorados, 2015 (19%) e 2016 (20%) (Figura 3).

As principais frotas que desembarcam pescado no T.P Aracaju s@o: a frota de arrasto duplo para camardes
e a frota linheira dividida em: linha utilizada para peixes pelagicos e espinhel direcionado para captura de atuns
e afins. A frota de arrasto duplo utiliza concomitantemente o corrico durante as pescarias de arrasto, o que
propicia também a captura peixes pelagicos. A frota de espinhel era composta por embarcagdes originarias de
outros estados: Bahia, Espirito Santo, etc. Durante o periodo de monitoramento foi observado que algumas
embarcagdes originarias de Aracaju alternavam a pesca de camardo com arrasto duplo com pesca com linha
ou espinhel direcionada para atuns e afins.
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Figura 3. Porcentagem de desembarques da frota de lanchas no Terminal Pesqueiro de Aracaju, durante o periodo de
2010 a 2016.

As pescarias desembarcadas e monitoradas no T.P. Aracaju utilizaram arrasto duplo, espinhel e linha. A
dindmica da frota ao longo dos sete anos de monitoramento mostrou que a maioria dos desembarques de
pescado no T.P. Aracaju foram provenientes de embarcagdes utilizando arrasto duplo. As pescarias com
espinhel iniciaram desembarques somente em 2013 (Figura 4).
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Figura 4. Artes de pesca utilizadas pela frota de lanchas que desembarcaram no Terminal Pesqueiro de Aracaju, durante
o periodo de 2010 a 2016.

A area de pesca das embarcagdes, que utilizaram redes de arrasto duplo, foi a plataforma continental, onde
a pesca com esse tipo de embarcagdo ¢ direcionada para a captura de camardes, distribuida pelo ambiente
costeiro raso e esta associada as areas de cascalho e lama, a uma profundidade que variou de 5 a 45 metros

(Figura 5).

WAETS

:

1S

AT IETTW ATOTOWN B FT IO

Figura 5. Frequéncia de eventos de pesca com rede de arrasto duplo no estado de Sergipe (quadricula =5 X 5 km).

As lanchas linheiras apresentaram frequéncia de distribui¢do em toda extensdo marinha (principalmente no
talude), com maior intensidade em frente ao estuario do rio Vaza Barris, com capturas direcionadas para peixes
pelagicos (Figura 6).
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Figura 6. Frequéncia de eventos de pesca de lanchas linheiras no estado de Sergipe. (Quadricula=5 X 5 km).

As lanchas atuneiras apresentaram frequéncia de pescaria na zona ocednica, sendo que a maioria dos
registros de pesca mais proximas do continente (no talude) foi direcionada para coleta de iscas vivas para
posterior captura de atuns e afins (Figura 7). A pesca com esse tipo de embarcagao esta associada a estruturas
submersas e semi-submersas, como as empregadas para a perfuracdo de pocos ou producdo/armazenamento
de o6leo e gas, ou zonas de encontro de massas de agua, e predomina fortemente em zonas oceanicas.
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Figura 7. Frequéncia de eventos de pesca de lanchas atuneiras no estado de Sergipe (quadricula= 5 X 5 km).
Todas as embarca¢des monitoradas ataram na zona costeiro-marinha do estado de Sergipe, as pescarias com

arrasto duplo ocorreram em areas rasas até 45 metros de profundidade e linhas e espinhéis em areas mais
profundas localizadas proximas a queda do talude (Figura 5, 6 e 7).
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A estimativa da produgdo total anual de pescado desembarcado variou ao longo dos sete anos monitorados,
apresentando tendéncia de crescimento de 2010 até 2014, com maiores volumes de captura em 2014 (910

toneladas) e nos dois anos seguintes queda de 19% em 2016 (Figura 8).
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Figura 8. Estimativa da produgéo total anual de pescado desembarcado no Terminal Pesqueiro de Aracaju, durante o
periodo de 2010 a 2016.

A estimativa da producao total por arte de pesca indicou que os maiores volumes de desembarques foram
dos arrastos duplos e os menores foram com linha, em todos os anos monitorados.
Desembarques com espinhel foram registrados somente a partir de 2013 apresentando um pico em 2014 com
capturas direcionadas para atuns e afins (Figura 9).
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Figura 9. Estimativa da producdo total em toneladas por arte de pesca, desembarcado no Terminal Pesqueiro de
Aracaju, no periodo de 2010 a 2016.

As cinco principais espécies ou grupos em volumes de desembarques, que representaram 85% da produgdo
total de Aracaju, foram: camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus royeri), camardo-branco (Litopenaeus schimitt),
camardo-rosa (Farfantepenaeus subtilis e Farfantepenaeus brasiliensis), atuns (Thunnus sp.) e pescadinha
(Macrodon ancylodon). Analisando os volumes de desembarques dos camardes marinhos, em conjunto, foram
registrados incremento de 43% no periodo de 2010 a 2013, com queda de 8% entre 2013 e 2014 e de 26% entre
2015 e 2016, periodo de flutuabilidade entre 2013 e 2016 (Figura 10). Os camardes marinhos representaram o
principal pescado desembarcado no T.P. Aracaju com volumes de desembarques que atingiram o maximo de
aproximadamente 572 toneladas ao ano, com destaque para as capturas de camarao-sete-barbas (60%).
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Figura 10. Estimativa da produg@o total anual de camardes marinhos desembarcado no Terminal Pesqueiro de Aracaju,
durante o periodo de 2010-2016.

Os atuns apresentaram incremento de aproximadamente 200% entre 2010 e 2014 ¢ queda de 70% entre
2014 e 2016 (Figura 11). E a pescadinha apresentou grande flutuabilidade com queda acentuada de
aproximadamente 83% em 2012 (Figura 12).
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Figura 11. Estimativa da produg@o total anual de tunideos e afins desembarcado no Terminal Pesqueiro de Aracaju, no
periodo de 2010-2016.
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Figura 12. Estimativa da produg@o total anual de pescadinha desembarcado no Terminal Pesqueiro de Aracaju, durante
o periodo de 2010 a 2016.
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O desembarque mensal das cinco principais espécies mostrou que os maiores volumes de captura ocorreram
apos o segundo periodo de defeso (de 1° a 30 de abri), ou seja, o segundo semestre foi o mais produtivo (Figura
13). Ainda no grafico ¢ possivel observar que no més de abril, ainda por conta do defeso ndo tem a presenca
da pesca do arrasto e com isso uma pesca da pescadinha ¢ nula.
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Figura 13. Producdo total mensal das cinco principais espécies desembarcado no Terminal Pesqueiro de Aracaju,
durante o periodo de 2010 a 2016.

O volume de pescado desembarcado movimentou um montante entre BRL 2.985.582,00 (2010) a

8.225.128,70 (2016) na primeira comercializagao, a partir do T.P. Aracaju e apresentou crescimento entre 2010
e 2014, e déficit de 2% em 2016 (Figura 14).
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Figura 14. Montante movimentado em BRL na primeira comercializagdo de pescado entre os anos, durante o periodo de
2010 a2016.

Considerando somente as pescarias de camardes com arrasto duplo a receita total foi composta pela venda
de camardes incrementada pela venda de parte do bycatch comercializado (8% da produgdo total) e pelas
capturas com corrico (5% da producdo total). O bycatch é composto um volume expressivo de pescadinha e
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por uma grande diversidade de espécies, normalmente de pequeno porte, que foram reunidas sobre o nome
de “Outros peixes”.
Alguns grupos aparecem apenas quando ocorrem pescarias com espinhel, como por exemplo o agulhdo-

marinho e outros aparecem somente em alguns anos, por exemplo carapeba, corongo, etc. (Tabela 1).

Tabela 1. Estimativa da produgao total de pescado por espécies, em quilo (kg), desembarcado no Terminal Pesqueiro de
Aracaju, durante o periodo de 2010 a 2016.

Espécies 2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015 2.016
Peixes

' Agulhdo-marinho 8.332 4.907 761 2401
2Arabaiana 725 483 3.581 12.925
3Arraia 55 347 806 10.151 13.681 11.418 8.782
4Atum (Albacoras) 121 80 12.468 39249  202.032 60.685 57.564
Bagre 185 685 151 288 565 355 237
*Bagre-guriagu 33 73 21 292
"Beijupira 37
8Bicuda/Barracuda 86 434 1.024 1.227
Bonito 390 127 7.823 4.462 2.164
0Cacio 367 4.517 3.080 1.738 10.590
Camurupim 31 88 136
2Cangulo 288
BCaranha 199 343
4Carapeba 28

3Catana 55 202

1%Cavala 372 963 364 1.494 2.986 4.651 8.125
"Corongo 30

18Corvina 61 60 251

YDourado 1.136 5.813 11.854 3.718 7.719
2Galo 34 41 209 861 834
2!Garacimbora 15 796 450
22Garapau 348 228

BGereba 44 26
24Guaiuba 165 1.082
ZGuaricema 170 226 2.050 5.057
2Milongo 92 381

?"Mirucaia 241 982

2Pampo 69 95

PParu 70 167

30peixe Rei 15 22 25 664 938 1.341
3Pescada-amarela 379 527
32Pescada-branca 241 788 220 3.384 1.091 1.335 428
3Pescada-bucu 41 160 158
34pescadinha 55.196 69.929 11.712 59.717 58.751 53.782 45.189
3Robalo 25 9

%Roncador 38 61 7

3Serra 4 80 295 5 276 323
38Sirigado 47 57 2.293 1.959 4.374
Solteira 34 10
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Tabela 1 (cont.) 2.010 2.011 2.012 2.013 2.014 2.015 2.016

“0Vermelha-Ariacd 229 151 663 27 556 703 685
41 Vermelha-Cioba 89 117 16 640 141 1.284
42 Vermelha-Dentio 96 116 96 51 1.857 898 2.370
43 Vermelha- olho-de-vidro 906 4916 9.811
4 Xaréu 2.139 2.857 2.481 16.398 17.019 13.635 11.567
*Qutros peixes 56.369 89.217 16.227 61.020 71.014 72.508 58.595
Crustaceos

36Camardo-branco 51.620 45.990 72.113 85.109 93.610 88.743 67.727
46Camardo-rosa 38.723 41.449 79.733 88.843 93.934 87.176 66.104
4ICamardo-sete-barbas 220.747 314.513 303.536  375.620  318.111 396.040 346.703
8Siri-guajé 33 3 81
Total geral 426.316 567.298 503.753 761.053  910.142 822.308 737.019

'Spp das familias Istiophoridae e Xiphiidade; 2Spp do Género Seriola; *Spp das familias;*Spp do Género Thunnus; *Spp
da familia Ariidae; %Sciades proops; "Rachycentron canadum; ¥Spp do género Sphyraena; *Katsuwonus pelamis e Auxis
thazard; "°Spp das familias Sphyrnidae e Carcharhinidae; ' Tarpon atlanticus: '?Balistes vetula e Aluteros monoceros;
BLutjanus cyanopterus; “*Eugerres brasilianus; “Trichiurus lepturus; '®Acanthocybium solandri e Scomberomorus
cavala; ""Cynoponticus savana; '*Micropogonias furnieri; '°Coryphaena hippurus; *°Selene spp; *' Caranx latus; **Selar
crumenophthalmus; **Lobotes surinamensis; **Ocyurus chrysurus; *Caranx crysos; *° Lepophidium brevibarbe;
YBardiella ronchus; > Trachinotus spp; ** Chaetodipterus faber; *°Elagatis bipinnulata; 3'Cynoscion acoupa; 3*Cynoscion
spp.; BCynoscion virescens; 3*Macrodon ancylodon; *Centropomus spp.; 3°Conodon nobilis; 3'Scomberomorus
brasiliensis; ¥Mycteroperca bonaci; *° Oligoplites saliens; *°Lutjanus synagris; * Lutjanus analis; **Lutjanus jocu;
BLutjanus vivanus, Etelis oculatus e Lutjanus alexandrei; **Caranx hippos; Camardo-branco *Litopenaeus schmitti;
“Farfantepenaeus brasiliensis e F. subtilis; *’ Xiphopenaeus kroyeri; ®Calappa sp.

*Spp diversas provenientes do bycatch.

Discussao

O T.P. Aracaju ¢ o principal porto de desembarque pesqueiro do estado de Sergipe e sua localizagao facilita
a comercializacdo de pescado, em virtude de sua proximidade com o mercado publico. A maioria das
embarcagdes que desembarcam no referido terminal sdo de pequeno e médio porte com as mesmas
caracteristicas ¢ modelo de construgéo, classificada como lanchas (Ibama, 2005). As principais diferencas
estdo relacionadas ao ano de construgao, comprimento total e origem.

As embarcagdes originarias de Aracaju preferem desembarcar no T.P. de Aracaju pela existéncia estratégica
de comercializacdo organizada a partir do mesmo, além disso, oferece logistica de combustivel e gelo
facilitando a saida da préoxima viagem. Durante o monitoramento ndo observamos aumento ou diminui¢ao no
numero de embarcacdes registradas no T.P. Aracaju, a unica mudanga observada foi de venda e troca de nome
de embarcagdes ja existentes. Outras embarcacdes, de diferentes origens, frequentemente desembarcam nesse
porto, porém nao tem regularidade constante ou programada, a decisdo de desembarcar no T.P. de Aracaju vai
depender principalmente da logistica de comercializacdo do pescado capturado por essas embarcagdes. A
producdo total anual desembarcada no T.P. Aracaju poderia ser muito maior, a estrutura fisica oferece
condi¢cdes para que mais embarcagdes possam desembarcar pescado aumentando o volume de pescado
comercializado a partir desse porto.

A estimativa da produg@o total anual de pescado desembarcado variou ao longo dos sete anos monitorados,
resultado associado principalmente com a quantidade de embarcagdes que desembarcam no
T.P. Aracaju e a frota especifica de espinhel com desembarques de atuns e afins. Os volumes de desembarques
de camardes foram majoritarios, maiores volumes de captura de camardes marinhos estdo associados ao
volume de chuvas, segundo declaragdo dos pescadores. Estudos tem relatados sobre as relagdes entre as
capturas de camardes ¢ a precipitagdo ou taxa de descarga de rios (Ives et al., 2009; Ayub, 2010). As capturas
foram maiores apds o segundo periodo de defeso, de 01 de abril a 15 de maio (primeiro de 01 de dezembro
a 15 de janeiro), a pescaria ¢ regulamentada pela proibi¢do da pesca de camardes proxima a costa
(menos de 3 mn) (Brasil, 2004; Ibama, 2011).
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O periodo de maiores volumes de capturas estd entre junho e novembro, periodo de safra dos camardes
marinhos e pescadinha. Na estrutura fisica do T.P. Aracaju existe uma area definida para o beneficiamento
artesanal de camardes realizado por mulheres. O camardo pequeno ou muito quebrado ¢ destinado para um
grupo de mulheres que retiram a casca e cabegao dando origem a um produto denominado de filé de camario,
agregando valor ao produto e gerando trabalho e renda para as mulheres.

A area de captura de camardes ocorre dentro da plataforma continental de Sergipe, plataforma estreita e,
portanto, a pesca ¢ caracterizada como de “aguas rasas”, A espacializa¢do da frota ¢ o volume de capturada
das espécies pela pesca foram influenciados pelo comportamento migratério das espécies (Branco, 2005;
Heckler et al., 2013). A espécie X. kroyeri tem preferéncia por aguas costeiras entre 5 ¢ 27m de profundidade,
em locais com fundo de areia e lama e salinidade entre 9 e 36,5 e nfo utilizam os estuarios para crescimento
(Kensley, 1997; Castro et al. 2005; Costa et al. 2007).

As embarcagdes atuneiras mudaram de area quando houve diminui¢ao dos navios sondas na zona marinha
de Sergipe as quais serviam de atratores naturais para essas espécies. Até meados dos anos 2000 os atuns
(albacoras) capturados em Sergipe eram alvo apenas da pesca artesanal, com uma producao reduzida e que nao
ultrapassava 25 t. O incremento das pescarias de atuns e afins mudou quando a partir de 2007 ocorreu o ingresso
da frota atuneira advinda de Itaipava (ES) para operar no litoral sergipano devido a presenca de navios sondas
e das plataformas de petrdleo que funcionavam como atratores facilitando a captura dos cardumes (Carvalho,
2015). No final de 2014 e durante todo ano de 2015 foi registrado uma diminui¢do de navios sondas e
consequentemente de desembarques de atuns e afins pela frota atuneira no T.P. Aracaju.

Os dois primeiros anos do monitoramento (2010 e 2011) foram de ajuste da metodologia de coleta e
mobilizagdo para que os pescadores conhecessem melhor o destino dos resultados e dessa forma pudesse haver
maior adesdo com mais pescadores informando os volumes de desembarques. Os volumes de desembarques
de camardes apresentaram aumento de 2010 a 2013, com oscilagdes nos anos seguintes. A pescadinha ¢ a
espécie da fauna acompanhante que apresenta maior volume de desembarque com valor de mercado para
comercializagdo. Em 2012 observamos uma diminui¢ao acentuada no volume de desembarque, esse resultado
provavelmente esta associado ao ndo registro de todos os desembarques, pelo fato do coletor néo ter registrado
nos formularios ou o préprio pescador nao querer fornecer a informacao.

Os produtos com maior valor comercial sdo os camardo-branco (Litopenaeus schimittf) ¢ camarao-rosa
(Farfantepenaeus brasiliensis), no entanto o maior volume de captura é do camardo-sete-barbas
(Xiphopenaeus royeri).

As receitas advindas do pescado foram crescentes até 2014 apresentando queda de 2% em 2016, resultado
relacionado diretamente com a diminui¢ao no volume de captura e o valor de mercado praticado na primeira
comercializagdo. A renda dessa pescaria ¢ somada a captura e comercializacao de peixes pelagicos capturados
com corrico e a comercializagio de parte da fauna acompanhante.

Os resultados do presente trabalho podem embasar politicas publicas de gestdo pesqueira. Visto que a
gestdo estratégica da pesca deve definir objetivos de forma factivel de serem alcangados.

A produgdo anual desembarcada no T.P. Aracaju ¢ cerca de 800t, no entanto a estrutura fisica do porto
oferece capacidade para aumento na capacidade de recep¢ao de pescado através da otimizagdo de mais
desembarques. Essa estratégia, segundo Cochrane (2002), consiste na soma de todas as medidas de
ordenamento voltadas para atingir os objetivos biologicos, ecologicos, econdmicos e sociais que devem ser
alvo da gestao pesqueira.
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RESUMO

Os currais-de-pesca sdo artes fixas instaladas estrategicamente considerando variaveis
oceanograficas, como regime de marés, comportamento das correntes maritimas,
dindmica dos ventos e tipo de sedimento. Considerando a importancia historica e
socioecondmica da atividade para a subsisténcia de muitos pescadores artesanais, ha
necessidade de ordenar a atividade. Neste contexto, o objetivo deste trabalho foi propor
diretrizes para o ordenamento de currais-de-pesca no litoral brasileiro, considerando as
fases de instalagdo, operacdo e desativagdo. Atualmente, é possivel observar armadilhas
sem sinalizacdo adequada, em areas tidas como posse pelos proprietarios, inclusive
praticando a comercializa¢do do local sem qualquer documentac¢do emitida por 6rgios
reguladores. Portanto, a instalagdo deve ocorrer a partir da solicitagdo de cessdo de
espago publico da Unido para fins de pesca por meio de um ato declaratério gratuito,
online, junto ao MAPA, sob acompanhamento de um técnico da area. Posteriormente, o
6rgdo ambiental e a Marinha do Brasil devem ser consultados acerca de uma autorizagio
de 20 anos, renovavel por mais 20 anos, concedida pela SPU, tomando como base o
Decreto 10.576/2020 direcionado a aquicultura. Na etapa de operagdo e desativagéo, o
aspecto mais importante ¢ a fiscalizagdo por parte dos 6rgdos ambientais quanto aos
quesitos construtivos, como localizacao geografica, dimensdo das estruturas, materiais
empregados na confecgdo, seletividade e sinalizacdo da armadilha, bem como a retirada
da arte de pesca. Ademais, a expectativa é de que esta norma juridica venha a diminuir
a concorréncia de conflitos pelos usos multiplos da agua no litoral brasileiro,
principalmente na diminuigdo de acidentes envolvendo embarcagdes e pescadores de

outras modalidades. bem como promova o ordenamento da atividade.

Palavras-chave: Administragdo pesqueira, armadilha fixa, legislagdo pesqueira,
pesca artesanal, pesca marinha.

ABSTRACT

Fishing corrals are fixed gear strategically installed considering oceanographic variables,
such as tidal regime, behavior of sea currents, wind dynamics and type of sediment.
Considering the historical and socioeconomic importance of the activity for the
subsistence of many artisanal fishermen, there is a need to order the activity. In this
context, the objective of this work was to propose guidelines for the ordering of fishing
pens on the Brazilian coast, considering the installation, operation and deactivation
phases. Currently, it is possible to observe traps without adequate signage, in areas held
by the owners, even practicing the commercialization of the place without any
documentation issued by regulatory bodies. Therefore, the installation must take place
from the request for the assignment of public space by the Union for fishing purposes
through a free declaratory act, online, with MAPA, under the supervision of an area
technician. Subsequently, the environmental agency and the Brazilian Navy must be
consulted about a 20-year authorization, renewable for another 20 years, granted by the
SPU, based on Decree 10.576/2020 directed at aquaculture. In the operation and
deactivation stage, the most important aspect is the inspection by the environmental
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agencies regarding construction issues, such as geographic location, size of structures,
materials used in making, selectivity and signaling of the trap, as well as the removal of
the art of fishing. Moreover, the expectation is that this legal norm will reduce the
competition of conflicts for the multiple uses of water on the Brazilian coast, mainly in
the reduction of accidents involving vessels and fishermen of other modalities, as well
as promoting the organization of the activity.

KCYWOTdS: Fisheries administration, fixed trap, fisheries legislation, artisanal
fishing, sea fishing.

INTRODUCAO

A pesca caracteriza-se como um ato tendente de capturar organismos que tenham na agua o seu normal ou
mais frequente meio de vida (Brasil, 2009; Cunha Chaves & Silva, 2019). Esta atividade ¢ de grande
importancia para os Estados do litoral brasileiro, em especial para as comunidades tradicionais que
dependem do extrativismo, pois contribui de forma socioecondmica para o seu desenvolvimento, podendo
ser realizada com auxilio de embarcagido ou desprovida da mesma (Mendonga et al., 2011; Oliveira et al.,
2021).

A pesca desembarcada tem como caracteristica a nao utilizagdo de embarcagdo para realizar a pratica,
tendo como exemplo mais significativo o uso de armadilhas fixas (Brasil, 2009; Carvalho Nogueira et al.,
2016; Masih Neto et al., 2018; Cardoso et al., 2020b), como por exemplo os currais-de-pesca. A captura de
peixes com este sistema tem um periodo de surgimento controverso, no qual a literatura menciona que os
primeiros currais-de-pesca foram trazidos por imigrantes portugueses e instalados nas praias do Nordeste
brasileiro, enquanto que outros estudos afirmam ser uma heranga indigena aperfeicoada ao longo do tempo
por outros pescadores com o passar dos anos (Nascimento et al., 2016). Segundo Silva (2001) a pesca
utilizando currais foi iniciada em 1694, época em que trés militares portugueses construiram os primeiros
labirintos para aprisionar os peixes na Praia de Pau Amarelo, litoral Norte da, entdo, capitania de
Pernambuco.

O curral-de-pesca ou cerco fixo pode ser definido como uma arte de pesca passiva, instalada
estrategicamente a partir de variaveis oceanograficas, como regime de marés, comportamento de corrente
maritimas costeiras, dinamica de ventos, tipo de sedimento, entre outros (Piorski et al., 2009; Masih Neto et
al., 2018). E uma arte que integra e modifica a paisagem de praias e de manguezais, confeccionada com
materiais extraidos deste ecossistema e/ou com componentes sintéticos, raramente com registro nas cartas
nauticas (Aratjo & Pereira, 2015).

Estas estruturas ndo dependem de atragdes naturais e artificiais (iscas), mas sim da movimentagdo
espontanea dos peixes para o interior das mesmas, proporcionando sua captura e o impossibilitando de
escapar, sendo coletados na maré baixa (Santos et al., 2020; Farias et al., 2021). Portanto, a disposi¢ao de
seus compartimentos em relacdo as correntes de marés, atrelado a sua localizagdo no curso hidrico podem
determinar a eficiéncia desta armadilha (Aratjo & Pereira, 2015).

Nos dias atuais, os currais-de-pesca sdo encontrados em diversos pontos do litoral brasileiro,
concentrando-se de forma mais intensa no Norte e Nordeste do pais, em especial no estado do Para,
Maranhao, Ceara e Pernambuco (Nascimento et al., 2016; Masih Neto et al., 2018; Costa et al., 2021).
Entretanto, apesar de representar uma alternativa de captura e renda para o pescador, dificilmente observa-
se o cumprimento de requisitos basicos para instalagdo, manutengao e remog¢ao dos currais, como distancia
entre as estruturas, tamanho de malha, utilizagio de materiais extraidos de manguezais e/ou Areas de
Preservacdo Permanente (APP), sinalizagdo visual, registro em cartas nauticas ¢ retirada da sobra de todo
material utilizado para confec¢do da armadilha (Oliveira et al., 2018; Marques et al., 2018; Souza et al.,
2019).

Portanto, os usos multiplos da agua atrelado a utilizagdo dos currais e, posteriormente, o desinteresse em
retirar completamente suas ruinas, pode interferir diretamente na trafegabilidade de embarcagdes, na
modificacgdo de correntes maritimas e de praias, em especial nas estruturas instaladas em areas de confluéncia
dos rios, causam assoreamento, além de proporcionar perigo para os pescadores que utilizam outras
modalidades de pesca e tem como foco outros recursos pesqueiros.

Isto ocorre em virtude da inexisténcia de um marco regulatorio especifico para esta modalidade. Conforme
a Instrugdo Normativa MMA n° 01, de 12 de janeiro de 2005, é necessario ordenar as artes de pesca fixas
conhecidas como cercadas, currais, estacadas e caicaras (Brasil, 2005). Esta instru¢do normativa ¢ uma das
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unica norma de regulamentacao para currais, mas nao tem sido implementada adequadamente.

Tal cenario pode ser observado em algumas Unidades da Federag@o, como no caso do estado de Alagoas,
que possui um marco regulatorio para currais-de-pesca, porém com baixa efetividade. A defini¢do de marco
regulatorio ¢ estabelecida pela Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA) como um conjunto
de particularidades e orientagdes definidas e implantadas apos debates com atores sociais, comités e orgaos
ambientais de uma determinada bacia hidrografica, com o objetivo de regularizar e aplicar instrumentos de
gestdo previstos na Politica de Aguas (ANA, 2022).

Logo, a necessidade de propor diretrizes de esfera Federal para ordenamento, no que diz respeito a
instalag@o, operacdo e desativacdo dos currais-de-pesca, ¢ de suma importancia para permitir a elaboragdo
de estudos socioeconomicos, além da medi¢do de impactos gerados aos ecossistemas no qual as artes estdo
instaladas, projecdes de armadilhas confeccionadas a partir de materiais que ndo interfiram no ecossistema
local, bem como torna-lo seletivo ao ponto de capturar espécies que tenham atingido o tamanho minimo de
captura. Com este trabalho objetivou-se propor diretrizes para o ordenamento de currais-de-pesca no litoral
brasileiro, considerando as fases de instala¢do, operagdo e desativagdo.

OS CURRAIS-DE-PESCA E SUAS PARTICULARIDADES NO CONTEXTO
DA PESCA COMERCIAL

Os currais-de-pesca sdo uma modalidade de arte de pesca fixa, cuja denominacdo e caracteristicas
estruturais podem variar entre localidades e Unidades da Federagdo (Maneschy, 1993; Piorski, 2009;
Fidellis, 2013). Essas armadilhas sdo projetadas para capturar peixes de forma eficiente, aproveitando-se das
varia¢des de marés e comportamento dos peixes (Lucena et al., 2012).

As partes principais dos currais-de-pesca incluem a espia ou asa, que sao esteiras verticais responsaveis
por direcionar os peixes para o interior da armadilha, e o deposito ou chiqueiro, que é o espago onde os
peixes ficam confinados até a despesca na baixa-mar (Maneschy, 1993; Piorski et al., 2009). As partes
secundarias, como os saldes e salas ou salinhas, sdo compartimentos instalados entre a espia e o deposito,
com o objetivo de dificultar o escape dos peixes (Maneschy, 1993; Piorski et al., 2009).

Lucena et al. (2012) destacam que os currais-de-pesca sdo estruturas versateis, podendo ser adaptados as
condi¢des ambientais locais, como correntes marinhas, profundidade e substrato. Essa versatilidade permite
que os pescadores otimizem a eficiéncia das armadilhas € minimizem o impacto ambiental.

Além disso, os autores supracitados ressaltam a importancia sociocultural dos currais-de-pesca, visto que
essas praticas estdo profundamente enraizadas nas comunidades pesqueiras e representam uma fonte
significativa de renda e subsisténcia para muitas familias.

Alguns design sdo encontradas ao longo do litoral, como:

* CURRAL DO TIPO CORAGAO: formado por partes principais (espia/deposito) e secundarias (sala) (Figura 1);
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Figura 1. Representacao da estrutura de currais-de-pesca do tipo coracdo.
Fonte: Adaptado de Maneschy (1993) apud Marcelino, Ravena-Caifiete & Barthem (2015).
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CURRAL DO TIPO CACHIMBO: forma d 0 por d s partes principai

loc 1(; lateral do deposito (Figur: 2)
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Fonte: Adaptado de Maneschy (1993) apud Marcelino, Ravena-Canete & Barthem (2015).

* CURRAL DO TIPO ENFIA: Esta armadilha ¢ insta 1 da m as distantes da margem, geralmente em pra
Nao possuem estruturas secundarias, somen t e principai ( p e deposito) (Figura 3);

Figura 3. Representacao da estrutura de currais-de-pesca do tipo enfia.
Fonte: Adaptado de Maneschy (1993) apud Marcelino, Ravena-Caiiete & Barthem (2015).
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» CURRAL DE ENFIA-CORACAO: Apresenta uma enfia e um deposito (partes principais), uma sala ou salinha
e um saldo (partes secundarias) e tem a possibilidade de capturar na enchente e na vazante da maré (Figura
4;

Enchente

71

MARGEM

Figura 4. Representagdo da estrutura de currais-de-pesca do tipo enfia-coracdo.
Fonte: Adaptado de Maneschy (1993) apud Marcelino, Ravena-Caiiete & Barthem (2015).

A pesca de curral pode ser caracterizada a partir de muitos aspectos, entre eles a captura
multiespecifica e a diversidade de metodologias empregadas para confeccdo, instalagdo e uso (Lima et al.,
2016), as quais tendem a ser pouco seletivas (Batista et al., 2014; Costa et al., 2021). Em uma despesca de
curral instalado no litoral brasileiro, € possivel observar uma variedade de ictiofauna, composta por espécies
de elevado, médio e baixo interesse comercial (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies de peixes capturadas em currais-de-pesca no estado do Ceara.

Familia Nome cientifico Nome popular
Arius herzbergii (Bloch, 1794) Bagre
Ariidae A. rugispinis (Valenciennes, 1840) Jurupiranga
Bagre bagre (Linnaeus, 1766) Bandeirado
Batrachoididae Batrachoides surinamensis (Bloch & Schneider, 1801) Pacamum
Carangidae Caranx hippos (Lacepede, 1801) Xaréu
Centropomidae Centropomus sp. (Lacepéde, 1802) Robalo
Dasyatidae Daisyatis sp. (Rafinesque, 1810) Arraia
Haemulidae Genyatremus luteus (bloch, 1790) Peixe-pedra
Mugilidae Mugil incilis (Hancock, 1830) Tainha
Pimelodidae Brachyplatystoma vaillantii (Valenciennes, 1840) Piramutaba
Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1830) Pescada branca
Sciaenidae Macrodon ancylodon (Bloch & Schneider, 1801) Pescada go
Cynoscion acoupa (Lacepéde, 1801) Pescada amarela
Cynoscion microlepidotus (Cuvier,1830) Corvina
Scombridae Scomberomorus brasiliensis (Bloch, 1793) Serra
Serranidae Epinephelus itajara (Lichtenstein, 1822) Mero
Tetraodontidae Colomesus asellus (Muller & Troschel, 1849) Baiacu amazonico
Trichiuridae Trichiurus lepturus (Linnaeus, 1758) Cinturao

Fonte: Masih-Neto et al., 2018; Costa et al., 2021.
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Entretanto, a baixa seletividade no tamanho dos espécimes ¢ mais uma problematica, definida
principalmente pela abertura de malha, contribuindo de forma negativa para uma possivel sobrepesca de
crescimento na regido (da Costa et al., 2021). A sobrepesca de crescimento ocorre quando as espécies sao
capturadas antes de atingir seu estagio de primeira maturacdo sexual, ou seja, nunca reproduziu, o que
compromete o recrutamento de novos individuos (dos Santos et al., 2016). Esta sobrepesca, além de causar
impactos nos estoques dos individuos de determinadas espécies, gera prejuizos econdmicos aos pescadores,
visto que o valor dos individuos capturados aumenta de maneira proporcional ao seu tamanho (Diekert,
2012).

NORMAS JURIDICAS FEDERAIS E ESTADUAIS DIRECIONADAS AO
ORDENAMENTO DE CURRAIS-DE- PESCA

No século XIX, o Decreto federal n® 2.756, de 27 de fevereiro de 1861 menciona pela primeira vez os
currais-de-pesca nas leis que regulamentam a pesca no Brasil. O mesmo buscava estabelecer diretrizes sobre
a construgdo e conservacdo desta armadilha nas costas, portos ¢ demais aguas navegaveis do Império.
Portanto, s6 poderiam ser instalados a partir de uma licenca concedida pela Camara Municipal, sendo
proibidos em locais que influenciavam de forma negativa a navegacgdo, em locais que acumulassem de forma
excessiva lodo ou areia, se estivessem a menos de 220 metros de outros ou a menos de 660 metros das
embocaduras de barras, baias, rios e outras aguas navegaveis, além da ndo instalagdo em lugares que
ficassem a menos de trés palmos de dgua na maré baixa, entre outros (Brasil, 1861).

A Capitania dos Portos, 38 anos depois, langou um regulamento a partir do Decreto Federal n°® 3.334, de
05 de julho de 1899, no qual estabelece um recenseamento geral das armadilhas fixas, com a finalidade de
informar as condigdes em que eram instalados com relagdo a navegagao, regime e conservagao dos portos e
rios, dispostos no capitulo II (Brasil, 1899).

No Decreto Federal n® 4.817, de 8 de abril de 1903, as armadilhas fixas foram proibidas pela primeira vez
em virtude dos impactos gerados & navegacdo e a conservagdo de determinadas espécies de peixes,
influenciando a ictiofauna presente no ecossistema. Logo, todo curral-de-pesca construido deveria ser
destruido pelo proprietario, os infratores eram punidos com multa, a embarcacao era apreendida, bem como
o material utilizado para despesca, sendo mantida em todos os regulamentos da Capitania dos Portos entre
os anos de 1915 e 1925 (Brasil, 1903).

Em 1923, o Decreto federal n° 16.184, de 25 de outubro menciona a utilizagdo de currais-de-pesca no
artigo 65, mantendo-se proibido o uso desta armadilha fixa, com multa de 1.000 réis, além da destruicdo
completa por parte dos infratores (Brasil, 1923).

Cerca de 29 anos apos a primeira proibi¢cdo, o Decreto n° 21.544, de 16 de junho de 1932 permitiu a
instalagdo de currais, exceto as margens de rios, estudrios, canais de navegacdao ou locais que sejam
prejudiciais a navegagdo. Nos demais locais, a construg@o poderia ser feita a partir da permissao da Capitania
dos Portos, mediante requerimento acompanhado de croquis do local a ser instalado (Brasil, 1932).

Entretanto, em 1934 o artigo 30 do Codigo de Caga e Pesca volta a proibir a pesca de curral, caracterizando
esta pratica como crime e condenando o infrator a prisdo de um a dois anos e uma multa de dois contos de
réis (Brasil, 1934). Em 1938, o Cddigo de Pesca, em seu artigo 19, descreve de forma mais detalhada a
proibicdo, determinando que as cercadas ou armadilhas fixas de qualquer denominagao (currais, camboas,
paris, cacuris, tapagens, coragdo, cacoal, curral duplo, curral em série) as estaqueadas e muruadas ndo sdo
permitidas (Brasil, 1938). Além da destrui¢do completa da armadilha, o pescador deveria pagar uma multa
de 500 mil réis e cinco contos de réis, descrita no paragrafo 2° do artigo supracitado. Ao contrario do Codigo
de Caca e Pesca de 1934, o segundo documento mencionado ndo caracteriza a utilizagdo desta estrutura
como crime.

Finalmente, em 1954 estes artigos e seus paragrafos sdo revogados, entretanto a utilizagdo de cercadas que
causem embaragos a navegagao que provoquem assoreamento continua proibida, punindo os infratores com
multa de 500 cruzeiros a cinco mil cruzeiros, e valores dobrados em caso de reincidéncia (Brasil, 1954). No
ambito da Unido, esta € a lei que vigora nos dias atuais, considerando os valores monetarios das multas
convertidos para a moeda atual.

O estado do Ceara considera a utilizag@o de currais-de-pesca como atividade predatoéria e ilegal. A Lei
Estadual n° 13.497, de 06 de julho de 2004 que dispde sobre a Politica Estadual de Desenvolvimento da
Pesca e Aquicultura concede as seguintes sangdes aos infratores: adverténcia, multa, apreensdo do pescado,
apreensdo do material predatorio, suspensdo ou perda da outorga do direito de uso dos recursos hidricos,
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suspensao ou perda da licenga de pesca, das autorizagoes e dos registros ou cadastros citados na Lei (Ceara,
2004).

Atualmente, em virtude da necessidade de ordenamento de artes fixas de pesca conhecidas como cercadas,
currais, estacadas e caigaras, a Instru¢do Normativa MMA n° 01, de 12 de janeiro de 2005 estabeleceu
critérios para uso de armadilhas fixas no estado de Alagoas. Entre as caracteristicas desta regulamentacéo,
destaca-se a distancia minima entre duas estruturas fixas, comprimento dos compartimentos das armadilhas,
locais de instalagdo, tamanho de malha, entre outros, com autorizagdo sendo concedida pelo o Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) (Alagoas, 2005).

O DESAFIO DA REGULARIZACAO DE CURRAIS-DE-PESCA

Ao longo dos anos, diversos decretos permitiram e proibiram esta pratica, punindo severamente oS
pescadores. Entretanto, ¢ comum de observar as artes fixas no litoral brasileiro sem sinalizacdo adequada,
influenciando na trafegabilidade de embarcacdes e interferindo nos cursos d’agua, em locais e pontos tidos
como posse pelos proprietarios, por vezes registrados informalmente em colonias de pesca, inclusive
praticando a comercializagdo do lugar sem qualquer documentagdo emitida por Orgdos reguladores
autorizando o uso do espago, sem distancia minima entre as estruturas, com a seletividade definida a partir
da abertura da malha, em especial no Norte e Nordeste do Brasil (Oliveira et al., 2018; Marques et al., 2018;
Souza et al., 2019).

Deste modo, ndo ha qualquer organizagdo e cumprimento das normas juridicas que permita a utilizacao
de armadilhas fixas em adguas da Unido. Aproximando esta realidade para a aquicultura, que ¢ a criagdo ou
cultivo de organismos aquaticos (Brasil, 2009), o ordenamento para praticas aquicolas ja ¢ uma realidade
visualizada no Decreto N° 10.576, de 14 de dezembro de 2020, que dispde sobre a cessdo de uso de espagos
fisicos em corpos d’agua de dominio da Unido para a pratica da aquicultura destinada a uma pessoa fisica
ou juridica, de carater intransferivel, com duragdo de 20 anos, havendo a possibilidade de renovacao por
mais 20 anos (Brasil, 2020).

Este decreto transfere a responsabilidade de decisdo de outorga das areas da ANA para o Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA, tornando isenta a analise dos pedidos por parte IBAMA,
desregulamentando o procedimento de cessdao de uso de aguas e de instalagdo de parques aquicolas (Brasil,
2020).

Ademais, houve a revogacao do Decreto N° 4.895, de 25 de novembro de 2003, que fazia uso do termo
“areas de preferéncia” para comunidades tradicionais instaladas proximas a estes espagos. Logo, o que
ocorre ¢ que esta regulamentagdo ndo reconhece os direitos trabalhistas e previdenciarios dos pequenos
produtores, proporcionando uma situacdo de desigualdade no que se refere a escala produtiva de cada
empreendimento, em especial em virtude da auséncia de uma defini¢8o precisa para os produtores aquicolas
(Brasil, 2020; Ueda, 2021).

No Sistema Federal de Regulacdo de Uso - REGLA administrado pela ANA, registrou até o més de
outubro de 2022, 854 interferéncias relacionadas a solicitagdo de Outorga de Direito de Uso dos Recursos
Hidricos para empreendimentos aquicolas, dividindo-se em 49 na categoria “arquivo morto”, 127
“indeferido”, 152 “invalido”, 304 “outorgado” e 222 “uso insignificante” (REGLA, 2022). Com isso,
resume-se que este numero de interferéncias de solicitacdo de outorga ¢ inexpressivo quando comparada a
quantidade de empreendimentos aquicolas existentes no Brasil, podendo concluir que a busca pela
regularizacdo do empreendimento pode ser desestimulada devido ao processo lento, burocratico, complexo
e dispendioso.

Entretanto, quando as recentes alteragdes no regimento da Cessio de Uso de Aguas da Unido para Fins de
Aquicultura envolvem as comunidades que tem o extrativismo como uma das principais atividades
econdmicas € sociais, por vezes os atores envolvidos perdem o direito de preferéncia de uso das aguas de
seus territorios e ficam vulneraveis aos impactos socioambientais provocados pela auséncia de orgios
fiscalizadores, gerando, assim, conflitos e casos de segregacdo (Ueda, 2021).

Na pesca, o uso de armadilhas fixas, em especial na Zona Econdmica Exclusiva (ZEE), quando comparada
com a aquicultura, ndo se apresenta de forma dessemelhante, visto que ambas compdem os usos multiplos
da agua (Lopes et al., 2020; Facco et al., 2021). Entretanto, mesmo com o aumento na quantidade de currais-
de-pesca por todo o pais, ndo se tem medidas regulatorias que permitam balizar as tomadas de decis@o de
orgdos de fomento, agentes financeiros e futuros investidores quanto a utilizagdo desta arte de pesca.

De antemao, considerando a realidade e as dificuldade enfrentadas pelos pescadores quanto ao
deslocamento, condigdo financeira e conhecimento sobre os procedimentos legais, ¢ essencial que a
instalagcdo necessite ocorrer a partir da solicitagdo de cessdo de espago publico da Unido para fins de pesca
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por meio de um ato declaratério gratuito, online, contendo a descri¢do completa das dimensoes de todas as
se¢Oes da armadilha, sua localizagdo (em coordenadas geograficas) indicada em copias da carta nautica da
area, os materiais utilizados para confeccao, a confirmacao de que a arte possui sinalizag¢ao visual, sobretudo
no periodo noturno, além da documentacdo do proprietario, devendo ser encaminhado ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento - MAPA. Posteriormente, o 6rgdo ambiental e a Marinha do Brasil
devem ser consultados acerca de uma autoriza¢ao de 20 anos, com possibilidade de renovagdo por mais 20
anos, concedida pela Secretaria de Patrimonio da Unido - SPU, tomando como base o Decreto 10.576/2020
direcionado a aquicultura.

No que diz respeito a etapa de operagdo, o aspecto mais importante esta na fiscalizacdo por parte dos
orgdos ambientais quanto aos quesitos construtivos, como localizagao geografica, dimensao das estruturas,
materiais empregados na confec¢ao, seletividade e sinalizagdo da armadilha. Este monitoramento também ¢é
de suma importancia na fase de desativacdo, o que garante a retirada da arte de pesca, se for o caso. O auxilio
aos proprietarios para realizagdo destes processos devera ser de responsabilidade dos 6rgios de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural das Unidades da Federacdo. Na auséncia deste amparo para o pescador, faz-se
necessaria uma Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART) de um técnico da area.

A institui¢ao de um marco regulatorio é de suma importancia, pois busca amenizar cenarios caracterizados
como conflituosos, sobretudo na pesca artesanal e de subsisténcia. A partir das medidas de regulamentacéo
sdo desenvolvidos esquemas estruturais, com coleta de informagdes sobre os usos da agua, estudos técnicos
e ag0es que podem impactar nas decisdes de emissdo de outorgas. Desta forma, além de proporcionar
organizagdo nesta modalidade, promove profissionalizacdo no setor, possibilita a solicitagdo de linhas de
crédito de custeio e/ou investimento por parte do proprietario, e gera oportunidades de mercado de trabalho
para profissionais com tais atribui¢des legais.

No que diz respeito ao tamanho de malha, em estudo realizado por Nascimento et al. (2016), foi possivel
constatar que os currais encontrados na praia de Ajuruteua, no municipio de Braganga - Para, eram
confeccionados com rede sintética e apresentavam na regido do depdsito, um tamanho de malha de 25mm
entre nds opostos, enquanto que Moraes & Darnet (2022) encontraram na mesma localidade, tamanho de
malha de 30mm entre nds. O plano de manejo da RESEX Marinha de Caeté-Taperacu, que abrange o
municipio supracitado, aconselha que seja adotado um tamanho de malha de 40mm entre nos opostos, no
minimo (Abdala et al., 2012).

Em Sao Luis - Maranhao, Piorski et al. (2009) observou que na parte superior do deposito eram utilizadas
redes com tamanho de malha de 50mm entre nos opostos, e na parte inferior, 30mm entre nds opostos, os
mesmos resultados encontrados por Véras & da Silva Almeida (2016) na Baia do Capim - MA. O acordo de
Gestao da RESEX Marinha de Cururupu - MA recomenda que as malhas utilizadas no deposito sejam iguais
ou superiores a 60mm entre nos opostos (Cordeiro Junior et al., 2016).

No que se refere ao Nordeste brasileiro, Lucena-Frédou et al. (2021), constatou uma prevaléncia de redes
com tamanho de malha de 35mm que reveste todos os setores da armadilha. ‘No litoral de Pernambuco,
Lucena et al. (2013) constatou que o tamanho de abertura de malhas variava de 30mm a 70mm entre nds
opostos no depdsito, enquanto que na espia e na sala a variacdo era de 5S0mm e 80mm entre nds opostos.

Para uma atividade que busca ser sustentavel, é necessario que haja regulamentos de ajuste de seletividade,
visando o equilibrio dos impactos da arte de pesca na area instalada, considerando a abundéancia relativa das
espécies, tamanhos dos exemplares no ecossistema, e suas variagdes sazonais e espaciais (Oliveira Lima et
al., 2020).

CONSIDERACOES FINAIS

Na busca pelo ordenamento dos currais-de-pesca, muitos rumos precisam ser tragados, visto que
desde os séculos passados, diversas normativas foram estabelecidas, porém a dificuldade no cumprimento
fez com que as mesmas fossem revogadas ou nao fossem aplicadas de maneira eficiente. Desta forma, cria-
se a expectativa de que esta norma juridica venha a diminuir a concorréncia de conflitos pelos usos multiplos
da agua no litoral brasileiro, em especial na diminui¢do de acidentes envolvendo embarcagdes e até
pescadores de outras modalidades, bem como promova a organizacao formal da atividade.

Para os atores sociais que dependem desta armadilha, a existéncia de um marco regulatorio que
possibilite esclarecer a forma com que a modalidade deve ser praticada. Ademais, para uma pescaria ser
eficiente, € necessario que todas as partes envolvidas trabalhem em conjunto, em prol da sustentabilidade e
da profissionalizacdo da pratica dos currais-de-pesca, contribuindo para a harmonia de quem necessita ¢
usufrui do ecossistema aquatico e de seus usos multiplos.
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RESUMO

Foram selecionadas informagdes necessarias para estudos de avaliagdo epidemioldgica
da satde nutricional. A revisdo esta dividida em seis temas: legislagdes que amparam as
politicas de alimentacdo e nutri¢do; a importancia dos estudos epidemioldgicos; critérios
de avaliacdo do perfil epidemiologico de satide nutricional; referéncias para classificagdo
e avaliacdo do estado de satde nutricional; o estado nutricional relacionado ao risco de
morbidades cronicas ndo transmissiveis e métodos de avaliagdo do risco de desnutrigdo.
Por meio deste tipo de estudo, € possivel identificar o perfil de satide nutricional por meio
das medidas antropométricas e identificar possiveis ricos de desnutri¢do da populagao.

‘
13

Palavras-chave: indice de Massa Corporal, Circunferéncia de Cintura, Relagdo
Cintura/Quadril, indicadores antropométricos, morbidade cronica.

ABSTRACT

In this review, we selected information necessary for epidemiological assessment of
nutritional health. The review is divided into six themes: legislation that supports food
and nutrition policies; the importance of epidemiological studies; evaluation criteria for
the epidemiological profile of nutritional health; references for classification and
assessment of nutritional health status; nutritional status related to the risk of non-
transmissible chronic morbidities and methods for assessing the risk of malnutrition.
Through this kind of study, it is possible to identify the nutritional health profile through
anthropometric measurements and possible risks of malnutrition in the population.

Keywords: Body Mass Index, Waist
anthropometric indicators, chronic morbidity.

Circumference, Waist/Hip Ratio,

S€m nunca

comprometer o acesso a outras necessidades essenciais (Consea, 2006). No Brasil a Politica Nacional de
Alimentagdo e Nutrigdo (PNAN) foi aprovada em 1999 e integra os esfor¢os do Estado para respeitar,
proteger, promover ¢ prover os direitos humanos a saude e a alimentagdo. Esta politica define atengdo
nutricional como cuidados relativos a alimentacdo e nutricdo voltados & promoc¢ao e protecdo da saude, a
prevencao, ao diagnostico e ao tratamento de agravos, devendo estar associados as demais agdes de atengdo a
saude do Sistema Unico de Saude (SUS) para individuos, familias ¢ comunidades, contribuindo para a
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conformagdo de uma rede integrada, resolutiva e humanizada de cuidados (MS, 2013). Assim, a promogao a
saude e a segurancga dos pescadores envolvem estudos interdisciplinares para melhorias de suas condicdes de
trabalho com politicas eficazes por meio de um SUS capaz de prestar atengéo integral a esses trabalhadores,
entre tantas outras questdes (Nogueira; Souza; Brigida, 2017).

Fazendo parte de uma rede integrada de assisténcia a saude, este tipo de estudo propde a utilizagdo de
indicadores antropométricos baseados no Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional (Sisvan), onde ¢é
possivel identificar problemas nutricionais, como desnutricdo ou obesidade, ¢ desenvolver estratégias para
preveni-los ou trata-los. Além disso, a avaliagdo pode fornecer informagdes valiosas para o planejamento de
politicas publicas voltadas para a promocdo da saude e bem-estar dessa comunidade. O Sisvan ¢ um sistema
de informac¢ao do Ministério da Satide que tem como objetivo monitorar a situagdo alimentar e nutricional da
populagido brasileira. A Vigilancia Alimentar e Nutricional (VAN) nos servigos de sade da Atengdo Basica
inclui a avaliagdo antropométrica (medidas corporais) ¢ do consumo alimentar, segundo orientagdes
constantes no Sisvan Web (Ses-Mg/Sisvan, [s.d.]).

Com base nesses cuidados primarios ¢ possivel referenciar que a Antropometria pode ser definida como o
conjunto de técnicas que permite a caracterizacdo da morfologia humana, bem como da diversidade corporal,
devido a diferengas sexuais, etarias ou étnicas. Também avalia a influéncia do ambiente no tamanho e forma
do corpo, incluindo nutri¢do, estado de satide e costumes sociais ou culturais (Fernandez et al., 2020).

A atividade pesqueira apresenta riscos a saude sendo estes inerentes a um processo de trabalho extenuante
e extremamente informal, sem protecdo e garantias trabalhistas, onde a situacdo de exposi¢ao aos riscos de
danos ocupacionais se agrava (Freitas & Rodrigues, 2015). Essainformalidade desenvolvida pelos pescadores
apresenta uma situagdo de precariedade, deixando-os totalmente desprotegidos. Estdo sujeitos a riscos de
acidentes e doengas, devido ao grande esforco fisico a que se submetem além de variagdes climaticas e contato
com agentes patologicos num ambiente sem saneamento (Rosa & Mattos, 2010).

A avaliagdo do perfil de saude nutricional dessa categoria de trabalho torna-se de grande relevancia, pois
tal circunstancia reflete diretamente no processo saude-doenca desses trabalhadores, onde a falta de uma
avaliagdo dessa panordmica, impedi a a¢do assistencial necessaria pelo servigo de satide publica do municipio
de jurisdigdo, onerando dessa forma a economia familiar e local.

LEGISLACOES QUE AMPARAM AS POLITICAS DE ALIMENTACAO E NUTRICAO

O destaque para a atencdo e vigilancia alimentar nas legislagdes brasileiras que norteiam as politicas
publicas de assisténcia a satide ¢ bem abrangente ¢ ndo medem esforgos para a relevancia do tema em questao.
A Lei n° 8.080, de 19 de setembro de 1999 concernente a Lei Organica do Sistema Unico de Saude (SUS),
faz abordagem sobre as condigbes para a promogao, prote¢do e recuperagdo da saude, a organizagdo € o
funcionamento dos servigos correspondentes, incluindo no campo de atuagéo do SUS, a vigilancia nutricional
e a orientagdo alimentar (MS, 2008).

Na Portaria n°1.156, de 31 de agosto de 1990, se estabelece o Sistema de Vigilancia Alimentar e Nutricional
(Sisvan) e seus objetivos que muito contribui para o “fio condutor” desta pesquisa como: manter o diagnostico
atualizado da situacdo do pais, no que se refere aos problemas da area de alimentagdo e nutricdo que possuem
relevancia em termos de saude publica; identificar as areas geograficas e grupos populacionais sob risco,
avaliando as tendéncias temporais de evolugdo dos problemas detectados; reunir dados que possibilitem
identificar e ponderar os fatores mais relevantes na origem desses problemas; oferecer subsidios ao
planejamento e a execucdo de medidas para a melhoria da situagdo alimentar e nutricional da populagdo
brasileira (MS, 2008).

O Sisvan foi regulamentado como atribui¢cao do SUS, por meio da Portaria n® 080-P, de 16 de outubro de
1990, do Ministério da Saude e da Lei n® 8080/ 1990, capitulo I, artigo 6°, inciso IV - Lei Orgénica da Saude,
tendo antes deste marco, uma experi€ncia em 16cus nas diversas partes do Pais, sem uma correlacdo estadual
e nacional (MS, 2008).

O Sisvan se valida como um instrumento de trabalho, tratando de um projeto iniciado ha décadas como uma
das propostas mais inspiradoras do setor satide para a atengdo basica de satide, podendo contribuir para a
organizagdo da atengdo nutricional em ambito local (Batista-Filho, 2021).

Em 1999, o Ministério da Saude promulga a Politica Nacional de Alimentacdo e Nutrigdo (PNAN)
formalmente aprovada pela Portaria 710, publicada no Diario Oficial da Unido. Inserida no contexto da
seguranc¢a alimentar e nutricional, tem o proposito da garantia da qualidade dos alimentos colocados para
consumo no pais, a promog¢do de praticas alimentares saudaveis e a prevencdo e o controle dos distirbios
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nutricionais, bem como o estimulo as agdes intersetoriais que propiciem o acesso universal aos alimentos
(SPS, 2000).

Na Portaria n°® 2.246, de 18 de outubro de 2004, ordena, institui e divulga as orientagdes basicas para a
implementagdo das agdes de vigilancia alimentar e nutricional no ambito das agdes basicas de saude no SUS,
em todo o territério nacional (MS, 2008).

A Portaria n°® 2.608/ GM, de 28 de dezembro de 2005, define os recursos financeiros da vigildncia em
saude para incentivar a estruturagdo de agdes de vigilancia e prevengdo de doencas e de agravos nao-
transmissiveis por parte das Secretarias Estaduais e Municipais de Satide das capitais brasileiras. Entre agdes
que podem ser transferidos tais recursos, relevam-se as que envolvem uma alimentagdo saudavel e a pratica
de atividade fisica, a implementacdo da vigilancia de saude por meio de instrumentos de monitoramento,
prevengdo e vigilancia da morbimortalidade e dos fatores de risco relativos as doencas e agravos nio
transmissiveis (MS, 2008).

A Lei n° 11.346, de 15 de setembro de 2006 langa a lei organica de seguranga alimentar e nutricional
(Losan), onde dar inicio ao Sistema Nacional de Seguranga Alimentar e Nutricional - SISAN com o propdsito
de assegurar o direito humano a alimentacdo adequada, tendo como base, entre outras diretrizes, o
monitoramento da situag@o alimentar e nutricional, visando a subsidiar o ciclo de gestio das politicas para a
area nas diferentes esferas de governo (MS, 2008).

Em novembro de 2012 foi formulado o Marco de Referéncia de Educagdo Alimentar e Nutricional para as
Politicas Publicas. Sobre esta obra, destaca-se o conceito de um documento que orienta conceitos, principios
e diretrizes que visam a contribuir para a construg@o de praticas referenciadas a serem traduzidas em eixos,
acoes e programas de Educacdo Alimentar Nutricional mais qualificados (Santos, 2013).

Mediante a inseguranga nutricional em todas as fases da vida € recomendado a expansao da cobertura da
vigilancia alimentar e nutricional para todos os grupos populacionais, fazendo parte disso, a populagdo alvo
de estudo como os pescadores. Para isso, devem ser adotados alguns critérios, baseados no perfil
epidemiologico nacional, para definir e evidenciar os grupos populacionais mais vulneraveis aos agravos de
nutri¢do e saude, relacionado a incidéncia dos indicadores antropométricos que detecta a vulnerabilidade
nutricional (MS, 2008) por meio da:

* Condicao de vulnerabilidade etaria: abrange criangas menores de dois anos, gestantes adolescentes e
1dosos com mais de 80 anos;

* Condi¢do de vulnerabilidade por morbidade: abrange casos de individuos com diagnostico de doengas
cronicas nao-transmissiveis, com especial ateng@o para portadores de hipertensdo arterial, diabetes mellitus e
obesidade;

* Condicdo de vulnerabilidade social: corresponde aos beneficiarios de programas sociais, de doacdo de
alimentos ou de transferéncia de renda, como o Programa Bolsa Familia, povos ¢ comunidades tradicionais,
moradores sem teto, pessoas em situacdo de rua, acampados e assalariados rurais e moradores de areas
faveladas.

A IMPORTANCIA DOS ESTUDOS EPIDEMIOLOGICOS

O objetivo principal da epidemiologia é melhorar a saude das populagdes, sendo uma ciéncia fundamental
para a saude publica. Na visdo de Szklo e Nieto (2000), a epidemiologia ¢ essencial no processo de
identificagdo e mapeamento de doengas emergentes. Definida como “o estudo da distribui¢do e dos
determinantes de estados ou eventos relacionados a saide em populagdes especificas, e sua aplicagdo na
prevencdo e controle dos problemas de satde”. Essa defini¢cdo deixa claro que os epidemiologistas estdo
preocupados ndao somente com a incapacidade, doenga ou morte, mas, também, com a melhoria dos
indicadores de saude e sua promogao (Tabela 1).

A epidemiologia teve origem a partir das observagdes de Hipdcrates realizadas ha mais de dois mil anos,
em que se percebeu que fatores ambientais influenciam na ocorréncia de doengas. Todavia, foi somente no
século XIX que a distribuicdo das doengas em grupos humanos especificos passou a ser medida em larga
escala. Esse fato determinou o inicio da epidemiologia e junto com isso vieram grandes descobertas, explica
Bradford (1991).

104



Tabela 1. Apresentagdo da estrutura de um estudo epidemioldgico.

Termo Explicaciao
Estudo Inclui vigilancia, observacdo, teste de hipéteses e pesquisas analiticas e
experimentais
Distribuigio Refere-se a analise quanto ao tempo, pessoas, lugares ¢ grupos de individuos
afetados
Determinantes Inclui fatores que afetam o estado de satide dentre os quais, oss fatores biologicos,

quimicos, fisicos, sociais, culturais, economicos, genéticos € comportamentais.

Estados ou eventos Referem-se a doengas, causas de Obito, habitos comportamentais (ex. tabagismo),

relacionados a saide aspectos positivos em saude (ex. bem-estar, felicidade), reagdes a medidas
preventivas, utilizacdo e oferta de servigos de saude entre outros.

Populagdo Inclui individuos com caracteristicas especificas como ex. criangas menores de
cinco anos.

Aplicagdes na prevengdo O objetivo da satide publica é promover, proteger ¢ restaurar a saide
e controle

Fonte: Baker et al. (1999).

John Snow, médico inglés considerado o pai da epidemiologia moderna, identificou o local de moradia de
cada pessoa morta pela colera em Londres em 1948 ¢ 1949 e novamente entre 1853 e 1854, notando uma
associagdo evidente entre a origem da agua consumida e as mortes ocorridas. A partir dai, John Snow
comparou o numero de dbitos por colera em outras areas abastecidas por companhias diferentes e verificou
que a taxa de mortalidade era maior entre as pessoas que ingeriam agua fornecida pela Southwark. Essa
investigacdo foi a base para a teoria sobre a transmissao para doengas infecciosas em geral, e sugeriu que a
colera era disseminada pela dgua contaminada (Lilienfeld; Stolley, 1994).

Os achados de John Snow, mostraram que o risco de contrair célera em Londres estava diretamente
relacionado a ingestdo de agua fornecida por uma determinada companhia. Os estudos epidemioldgicos de
John Snow foram apenas um dos aspectos de uma série abrangente de investigagdes que incluiu o exame de
processos fisicos, quimicos, bioldgicos, sociologicos e politicos (Gordis, 2000). MacMahon (1997) explica
que tal descoberta foi crucial para que fossem feitas melhorias no abastecimento de agua, mesmo antes de
descobrir qual era o micro-organismo causador da doenga, além do impacto direto sobre as politicas publicas
de saude. O trabalho realizado pelo médico relembra o quanto as medidas de satde piblica trouxeram enormes
contribuicdes para a saude das populagdes ao longo dos anos, ¢ que desde 1850 estudos em epidemiologia
tém mostrado medidas apropriadas a serem adotadas na satide publica.

Segundo a proposta de contribui¢des para a agenda de prioridades de pesquisa, a historia da satide publica
tem sido marcada por sucessivas reorganizagoes administrativas e edigdes de muitas normas. Da instalacdo
da colonia até a década de 1930, as agdes eram desenvolvidas sem significativa organizagao institucional. A
partir dai iniciou-se uma série de transformagdes, sendo criados e extintos diversos 6rgdos de prevengdo e
controle de doengas, culminando, em 1991, com a criacdo da Fundagdo Nacional de Satde (MS, 2004).

Na primeira metade da década de 1960 consolidou-se, internacionalmente, uma conceituagdo mais
abrangente de vigilancia epidemioldgica, em que eram explicitados seus propdsitos, fungdes, atividades,
sistemas ¢ modalidades operacionais (Prata, 1992). Hoje em dia, a epidemiologia desempenha um papel
fundamental na satide publica do Brasil. Por exemplo, o eixo Cenarios Epidemiologicos tem como objetivos:
permitir o acompanhamento permanente da evolu¢do da pandemia no Brasil; estimar a velocidade de
espalhamento da epidemia; avaliar e propor medidas populacionais de contengdo ou de diminuicdo da
velocidade de propagagdo; contribuir para a alocagdo de recursos dos servigos de saude (Funasa, [s.d.]).

Atualmente a epidemiologia usa métodos quantitativos para estudar a ocorréncia de doengas nas populagdes
humanas e para definir medidas de preveng@o e controle. Por volta de 1950, Richard Doll ¢ Andrew Hill
estudaram a relagdo entre o habito de fumar e a ocorréncia de cancer de pulmao entre médicos britanicos. A
coorte de médicos britdnicos demonstrou ainda uma redugdo progressiva na taxa de mortalidade entre
individuos ndo fumantes nas décadas subsequentes. Médicos fumantes que nasceram entre 1900-1930
morreram, em média, dez anos mais jovens que os médicos ndo fumantes (Wassertheil-Smoller, 2004).
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E certo que os efeitos do tabagismo estdo bem definidos e conhecidos nos dias atuais, mas para a grande
maioria das doencas ainda existem diversos fatores que podem desencadea-las. Ainda, alguns fatores sdo
essenciais para que certas doengas aparegam, enquanto outros apenas o risco de desenvolvé-las. Sendo assim,
novos métodos epidemiologicos sao necessarios para a analise dessas relagdes (Rothman, 2002).

Os pesquisadores Detels et al. (2002) explicam que o alvo de um estudo epidemioldgico é sempre uma
populacao humana, definida geograficamente ou de outra forma que for adequada para o propdsito, tais como
um grupo de pacientes hospitalizados ou trabalhadores de uma industria. Geralmente a populagio escolhida
para tal estudo esta localizada em uma determinada area e é escolhido certo periodo de tempo. A partir disso
tem-se a base para a defini¢ao dos subgrupos de acordo com o sexo, idade, etnia e outros aspectos que forem
considerados relevantes.

CRITERIOS DE AVALIACAO DO PERFIL EPIDEMIOLOGICO DE SAUDE NUTRICIONAL

A vigilancia alimentar e nutricional proporciona a constante avaliacdo e organizagdo da atengdo nutricional
no SUS, com a identificacdo de prioridades assistenciais de acordo com o perfil alimentar e nutricional da
populacdo inserida (MS, 2013).

Com isso, buscando melhor compreensibilidade, a area de Saude, tem assumido a responsabilidade de gerar
informagdes ligadas aos aspectos bioldgicos do processo de seguranga alimentar e nutricional por meio do
Programa Satude da Familia, fornecendo informacdes relevantes sobre o estado nutricional da populacao
assistida (Consea, 2004).

Como ferramenta para esse banco de dados, se faz uso do SISVAN que gera informagdes epidemioldgicas
sobre o estado nutricional nos diferentes ciclos de vida, fundamentado nas avaliagdes antropométricas
realizadas em unidades de satude (Lima & Schmidt, 2018; SPS, 2000).

O SISVAN ¢ definido como um sistema de coleta, processamento e analise continuos de dados de uma
populacdo, possibilitando um diagndstico atualizado da situagdo nutricional, suas tendéncias temporais e,
também, dos fatores de sua determinagdo (Nascimento, Silva & Jaime, 2019). Consiste o um sistema de
informagdo que realiza o processo de transformacdo de dados em informagdes, as quais sdo, posteriormente,
usadas para tomada de decisdo, formulagdo ou reorientagdo de politicas publicas (Fagundes et al., 2004).

No ambito da satde, o “Sisvan” atende quatro linhas de agao interligadas, sendo por meio de “Sistema” para
tratar e analisar os dados e informagdes para devolvé-los a rede do SUS; “Vigilancia” que avalia a eficacia e
efetividade das medidas adotadas; “Alimentar” que envolve os aspectos relativos a promogédo de praticas
alimentares saudaveis e a prevengdo e¢ ao controle dos distirbios alimentares e de doengas associadas a
alimentagdo e “Nutricional” que considera o estado de satde nutricional de coletividades como resultante do
equilibrio entre o consumo alimentar ¢ a utilizagdo bioldgico e sua estreita relacdo com o estado de saude,
sendo esta ultima o fio condutor desta pesquisa (SES-MG/Sisvan, [s.d.]).

A combinagdo entre desnutri¢do, sobrepeso, obesidade, estado de sade e bem-estar ¢ bem documentada na
literatura. Indicios de desnutricdo no inicio da fase adulta aumenta os riscos predisponentes para inimeras
doengas degenerativas. Ja sobrepeso ¢ obesidade sdo conhecidos de decorréncias relacionadas ao
desenvolvimento de diabetes, cardiopatias, osteoartrite ¢ alguns tipos de cancer, entre outras doengas cronicas
(Guedes et al., 2013).

Como referéncia de diagnostico da caracteristica da satide nutricional da populag@o em estudo, € importante
destacar os indicadores utilizados pelo Sisvan para detectar individuos ou grupos que apresentem agravos e
riscos para saude, relacionados ao estado nutricional. Esses indicadores tratam das medidas antropométricas,
onde o Sisvan atende os objetivos dessa pesquisa, avaliando o estado nutricional de individuos para obter o
diagnostico precoce dos possiveis desvios nutricionais, seja baixo peso ou sobrepeso/obesidade, prevenindo
assim as consequéncias decorrentes desses agravos a saude.

Neste sentido, as medidas antropométricas sdo largamente utilizadas em estudos epidemiologicos, pois
permitem avaliar as alteracdes nas condigdes de satde e nutri¢do da populacdo e os riscos para diversas
doengas. O monitoramento de tais medidas pode auxiliar na prevengdo, controle e tratamento de diversos
problemas de satide, tais como obesidade, doengas cardiovasculares e diabetes mellitus, sendo de fundamental
importancia o emprego de métodos simplificados para a obtengdo destes indicadores em estudos
epidemiologicos de base populacional (Castro, Moraes & Freitas, 2010).

A antropometria ¢ literalmente “a medicdo do homem”, que pode abranger qualquer tipo fisioldgico,
psicologico ou anatdmico, € na pratica, a antropometria se refere especificamente a tragos morfologicos que
podem ser medidos externamente (Ulijaszek & Kerr, 1999). Nesse viés, as medidas antropométricas sio
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métodos utilizados para a avaliagdo nutricional de adultos, como um bom preditor das condigdes de saude,
nutri¢do e sobrevida. Nos estudos populacionais, ressalta-se sua grande vantagem de possibilitar a aferi¢ao
acurada de medidas das dimensdes corporais de forma simples e a um baixo custo, uma vez que os
instrumentos utilizados nas mensuragdes podem ser transportados com certa facilidade (Kac, Sichieri &
Gigante, 2007).

Agregando a utilizacao de indicadores antropométricos na avaliagao do estado nutricional de individuos ou
comunidades ¢ o método mais adequado e viavel utilizado nos servigos de satude, pois apresenta as seguintes
vantagens: baixo custo, desempenho simples, facilidade de uso e padronizagdo, extensdo de aspectos
analiticos do escopo, além de ndo ser invasivo (Ozturk & Yildiz, 2022).

Como s3o amplamente utilizados em todo o mundo, os indicadores antropométricos permitem comparagdes
internacionais do estado nutricional de grupos vulneraveis e extensas pesquisas sobre seus determinantes em
nivel regional, nacional ou internacional (MS, 2011). Diversos fatores estao associados aos problemas satde
da populacdo, os quais podem ser previamente identificados com técnicas simples, como medidas
antropométricas e escores determinar possiveis (Pohl et al., 2018).

Assim, medidas antropométricas tém sido usadas como medidas substitutas da obesidade e t€ém valor pratico
na pratica clinica, quanto em estudos epidemiologicos de larga escala. O indice de massa corporal (IMC), € a
medida mais amplamente utilizada e simples do tamanho do corpo, e ¢ frequentemente usada para estimar a
prevaléncia de obesidade em uma populagdo (Dalton et al., 2003).

Estudos recentes, tém focado também na eficacia dos indices antropométricos para predizer a sindrome
metabolica, sendo um conjunto de anormalidades metabolicas, incluindo disglicemia, hipertensdo arterial,
niveis elevados de triglicerideos, baixo colesterol de lipoproteina de alta densidade (HDL) e obesidade
abdominal (Ozturk & Yildiz, 2022).

A avaliacdo antropométrica realizada por profissionais de satide treinados ¢ barata, ndo invasiva e fornece
informagoes detalhadas sobre os diferentes componentes da estrutura corporal, especialmente os componentes
muscular e adiposo, podendo auxiliar na avaliagdo do estado nutricional de uma populagdo (Sanchez-Garcia
et al.,, 2007). A utilizacdo das medidas antropométricas para a avaliacdo do perfil da saude nutricional ¢
utilizada em varios estudos descritivos, transversais e quantitativos como informagdes de peso, altura,
circunferéncia da panturrilha, altura do joelho e IMC (Fernandez, Campos & Santos, 2021).

Dessa forma, as medidas antropométricas sdo difundidas em varias ferramentas de avaliagdo nutricional,
entre elas, a chamada SGA (Avaliagdo Subjetiva global). Esse instrumento é recomendado pela Sociedade
Americana de Nutri¢do Parenteral e Enteral (ASPEN) para uso sistematico na avaliagdo do estado nutricional
de pacientes hospitalizados (Taberna, Navas-Carretero & Martinez, 2019).

Seguindo a linha de atendimento em varios segmentos da sociedade, teve-se destaque, como exemplo, as
mulheres presas no sistema de detengdo de Antanimora em Madagascar, utilizando medidas antropométricas,
como o IMC, descreveu-se um resultado mostrando que 38,4% das mulheres detidas na prisdo de Antanimora
estavam desnutridas (IMC <18,5 kg / m?) (Ravaoarisoa et al., 2019).

Outra aplicac@o dessas ferramentas, Massarani et al. (2019), utilizou dados antropométricos de altura, peso
e circunferéncia da cintura (CC) que foram coletados anualmente. O estado nutricional foi avaliado pelas
referéncias do IMC; gordura do tronco, usando a CC ¢ a relagdo CC / altura; e crescimento, usando o escore
z de altura.

REFERENCIAS PARA CLASSIFICACAO E AVALIACAO DO ESTADO DE SAUDE
NUTRICIONAL

O estado nutricional € o resultado de um equilibrio entre o consumo de nutrientes e o consumo de energia
corporal para atender as necessidades nutricionais, nessa vertente. O estado nutricional pode ter trés tipos de
manifestagdes organicas (MS, 2011): eutrofia, deficiéncia nutricional e disturbios nutricionais.

. Eutrofia: Desempenho produzido pelo equilibrio entre o consumo e as necessidades nutricionais;

. Deficiéncia nutricional: uma condi¢do na qual as defici€ncias gerais ou especificas de energia e
nutrientes levam a processos organicos que nao sdo saudaveis;

. Disttrbios nutricionais: problemas relacionados ao consumo insuficiente de alimentos, seja por

escassez ou excesso, como desnutricdo e obesidade.

Segundo a aplicacdo da politica em vigilancia nutricional baseado nas fases do curso da vida sdo: criangas
menores de 10 anos de idade; adolescente: maior ou igual a 10 anos e menor que 20 anos de idade; adulto
maior ou igual a 20 anos e menor que 60 anos de idade; idoso: maior ou igual a 60 anos de idade; gestante
sendo qualquer mulher gravida. O foco desta pesquisa sera em adultos > 20 e < 65 de ambos 0s sexos.
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Qualquer medida antropométrica utilizada na avaliagdo de satde dos individuos tem como objetivo
identificar risco precoce a saude. No entanto, outros fatores que complementem essa avaliacdo devem ser
levados em conta, tais como variaveis sociodemograficas, comportamentais ¢ de morbidade da populacao
(Corréa et al., 2017). Para isso, orienta-se a coleta de indicadores antropométricos que considera fundamental
para a vigilancia e avaliagdo da condigao nutricional, conforme Tabela 2.

Tabela 2. Dados antropométricos e demograficos a serem coletados para fins de vigilancia nutricional.

Dados demograficos a coletar Criancas adolescentes Adultos idoso gestante
Sexo X X X X

Data de nascimento X X X X X
Data da Ultima Menstruacio X
Antropométrica

Peso X X X X X
Estatura X X X X X
Circunferéncia de cintura X

Fonte: (MS, 2011).

Segundo WHO (2000) (Tabela 3) e adotado por Brasil (2008), a classificacdo da desnutri¢gdo em adultos
(acima de 18 anos) pode ser referenciada pelo indice de massa corporal (IMC), onde o grau de emagrecimento
¢ avaliado usando-se o IMC como indicador, e definido como o peso corporal (em kg) dividido pelo quadrado
da altura (em metros).

Tabela 3. Classificagdo de desnutrigao em adultos pelo indice de massa corporal.

Classificagdo de Desnutrigado IMC (kg/m?) — Pontos de corte
Normal Maior ou igual a 18,5
Desnutricdo leve 17,0 — 18,49
Desnutrigdo moderada 16,00 — 16,99
Desnutricdo grave Menor que 16,0

Fonte: (WHO, 2000).

Corroborando com o mesmo principio, Fagundes et al. (2004) ressalta os procedimentos de diagnostico
nutricional de adulto por meio da Sisvan que utiliza a classificacio do Indice de Massa Corporal (IMC),
recomendada pela Organizagdo Mundial de Satde (OMS).

Resgatado a origem da utilizagdo do indicador de indice de massa corporal, pode-se dizer que Indice de
Massa Corporal ou corporea (IMC) foi criado por Quetelet, sendo, por isso, também denominado de indice
de Quetelet. Sua utilizagdo na pratica clinica foi proposta ha trés décadas. E considerado por diversos autores
o melhor indicador de massa corporal no adulto (Acuiia; Cruz, 2004). O IMC ¢ amplamente utilizado na saude
publica e nutri¢do clinica para fornecer uma avaliagdo rapida do bem-estar nutricional; avaliando o risco de
obesidade ou desnutri¢do (Madden; Smith, 2016). Os Pontos de corte sdo limites estabelecidos (inferiores e
superiores) que delimitam o intervalo de normalidade de certa medida (MS, 2013). Por isso, esses parametros
adotados pelo Ministério da Satide do Brasil para o IMC seguem a recomendagdo da Organizacdo Mundial
da Saude (Tabela 4).

Tabela 4. Classificagdo de Estado Nutricional de uma populagao.

Estado Nutricional IMC (kg/m?) — Pontos de corte
Baixo peso <185
Normal 18,5-249
Sobrepeso 25,0-29,9
Obesidade Grau I 30,0 — 34,9
Obbsesidade Grau II 35,0-39,9
Obesidade Grau III >40,0

Fonte: (WHO, 2000; MS, 2008).

Apesar de ndo indicar a composi¢do corporal, a facilidade de sua mensuracao ¢ a grande
disponibilidade de dados de massa corporal e estatura, além da sua relagdo com morbimortalidade,

parecem ser motivos suficientes para a utilizagdo do IMC como indicador do estado nutricional em
estudos (Gomes, Anjos & Vasconcellos, 2010).

Para Nuttall (2015), uma grande questdo a ser esclarecida ¢ qual o fator determinante na
prevencao de morbidades como doengas cardiovasculares, diabetes, hipertensdo, neoplasias ou taxas
gerais de mortalidade? Seria o IMC que avalia a massa de gordura corporal total ou a distribuigdo da
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gordura corporal em locais como, visceral ou subcutaneo, ou ainda pelo acimulo de gordura na parte
superior do corpo (conforme determinado pela circunferéncia abdominal) ou uma relagdo cintura
quadril, ou alguma combinagao destes? Diante disso, ele constata dados direcionados que apontam
a gordura acumulada sendo um indicador muito mais relevante que puramente o IMC, com excegao
daqueles com presenca de massa gorda total em estado elevado.

O IMC, ainda que recomendado como indice de obesidade e riscos para doencgas tem suas
limitagdes, pois ndo expressa a correta medida da gordura subcutinea e visceral e, portanto, da
obesidade. Diante disso, ele ndo pode prever os riscos associados aumento da gordura visceral
(Magriplis, Andreou & Zampelas, 2019). Por isso, além do IMC, outras ferramentas antropométricas
sdo utilizadas para maior seguranca na avaliacdo do estado nutricional em adultos, dentre esses
indicadores destaca-se: Circunferéncia de Cintura (CC), Circunferéncia de Quadril (CQ), Relagao da
Circunferéncia Cintura-Quadril (RCQ). Usualmente, os parametros antropométricos classicos
utilizados para avaliar a obesidade abdominal sdo a CC e a RCQ (Vasques et al., 2010).

A CC fornece informagdes independentes e aditivas ao IMC para prever morbidade e risco de
morte (Ross et al., 2020). Permite determinar e localizar a gordura corporal, j4 que o padrdo de
distribuigdo do tecido adiposo em individuos adultos tem relagdo direta com o risco de
morbimortalidade (MS, 2011). E usada para predigdo de risco cardiovascular como componente em
equacoes de predi¢do de densidade corporal, estatura, peso e indice de conicidade; e em relagdo com
outras medidas, como quadril e estatura (Oliveira & Rodrigues, 2022).

Para o diagnostico de obesidade, o excesso de gordura abdominal € o indicador mais importante
(Zambelli et al., 2021). A circunferéncia da cintura fornece um indicador de adiposicao que
geralmente é facilmente obtida. E uma boa previsdo de morbidade e mortalidade cardiometabdlica
(Madden & Smith, 2016).

Rezende et al. (2010), ressaltam que a combinacdo do IMC e circunferéncia da cintura na
avaliacdo do estado nutricional de homens adultos, se faz necessario, ja que a obesidade abdominal
foi constatada também naqueles individuos que nao foram diagnosticados como obesos pelo IMC.

A obesidade abdominal ¢ definida como uma circunferéncia da cintura de mais de 88 cm (35
polegadas) nas mulheres e mais de 102 cm (40 polegadas) nos homens. Também conhecida como
obesidade central ou visceral, refere-se a massa gorda (Magriplis, Andreou & Zampelas, 2019).

Os pontos de corte destacados, se diferem segundo o sexo, seguindo as recomendag¢des do MS
(2008) e da WHO (2000) (Tabela 5).

Tabela 5. Circunferéncia de cintura de uma populagio.

Circunferéncia de cintura Risco aumentado para doengas cardiovasculares
> 80,0 cm Para mulheres
>94,0 cm Para homens

Fonte: (WHO, 2000); (MS, 2008).

Retomando Fagundes et al. (2004), assim com WHO (2000) adota-se também como parametro
de avaliagdo nutricional, sendo o mesmo, utilizado para adultos na Sisvan, com proposito de
suplementar o diagnostico nutricional, ¢ a RCQ. Neste indicador mede-se a localizagao da gordura
corporal. Da mesma forma, em adultos, o padrao de distribuicao do tecido adiposo tem relagdo direta
com o risco de morbimortalidade (Tabela 6).

Tabela 6. Relagdo cintura /Quadril de uma populagéo.

Relacdo Cintura/Quadril Risco para doencas Cardiovasculares
RCQ>1 Para homens
RCQ > 0,85 Para mulheres

Fonte: (FAGUNDES et al., 2004).
Baseado na Sisvan do MS (2011), para a realizagdo do diagnostico antropométrico, é necessario comparar

o valor encontrado na avaliagdo com o valor de referéncia que caracteriza a distribuicdo do indice entre
pessoas saudaveis dentro da faixa etaria em foco no estudo, ou seja, como o indice sera distribuido sem a
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interferéncia fatores determinantes externos. O ponto critico, também chamado de valor critico, corresponde
a fronteira que separa individuos saudaveis de individuos nao saudaveis.

Na pesquisa de Han et al. (1995), constataram-se que a medida da circunferéncia da cintura maior que 88
cm para mulheres e maior que 102 cm para homens. Assim como a razdo entre as medidas da circunferéncia
da cintura e quadril (RCQ) maior que 0,95 para homens e maior que 0,85 para mulheres, que caracterizam a
distribui¢do central de gordura, tem sido utilizada para identificar individuos com maior risco de doenca
cardiovascular.

RCQ ¢ capaz de prever a incidéncia de diabetes na mesma proporg¢do que outros indices, como IMC e CC,
apresentando associagdo inversa com baixos niveis de HDL. A RCQ também tem apresentado maior
capacidade de dedugdo para hipertensao arterial que a CC em homens e mulheres acima de 20 anos (Petribu
et al., 2012).

O ESTADO NUTRICIONAL RELACIONADO AO RISCO DE MORBIDADES
CRONICAS NAO TRANSMISSIVEIS

A obesidade ¢ uma doenga cronica, definida pela Organizagdo Mundial de Satude (OMS) como o acimulo
anormal ou excessivo de gordura no corpo. E de origem multifatorial que engloba diferentes dimensdes:
bioldgica, social, cultural, comportamental, de satide publica e politica. De acordo com a Pesquisa Nacional
de Saude (MS, 2020), mais da metade dos adultos apresenta excesso de peso (60,3%, o que representa 96
milhdes de pessoas), com prevaléncia maior no publico feminino (62,6%) do que no masculino (57,5%). Ja a
condicdo de obesidade atinge 25,9% da populagio, alcangando 41,2 milhdes de adultos. Demanda também ao
aumento do risco para outras doencas como as do coracdo, diabetes, hipertensao arterial sistémica, doenca do
figado e diversos tipos de cancer (como o de c6lon, de reto ¢ de mama), problemas renais, asma, agravamento
da Covid, dores nas articulagdes, entre outras, reduzindo a qualidade ¢ a expectativa de vida (MS, 2021).

A manuten¢ao de um estado nutricional adequado € muito importante, pois, de um lado, encontra-se o baixo-
peso, que aumenta o risco de infec¢des e mortalidade, e do outro o sobrepeso, que aumenta o risco de doencas
cronicas, como hipertensao e diabetes (Tinoco et al., 2006).

Dietas ricas em calorias muito além das necessidades metabolicas do corpo aumentam a carga de sobrepeso
e obesidade, enquanto o excesso de gordura, aglicar e sal na dieta pode aumentar os riscos de Doengas Nao
Transmissiveis (DNTs) (Branca, Demaio & Hawkes, 2017).

Durante as ultimas décadas, a obesidade, o sobrepeso ¢ as doencgas cronicas nao transmissiveis (DNTSs)
associadas aumentaram progressivamente em todas as faixas etarias e se tornaram as principais causas de
morte e incapacidade na Regido das Américas (55% de todas as causas em 2012 (OPAS, 2016).

O excesso de peso e a obesidade sdo o segundo FR (fator de risco) mais importante para o GBD (Carga
Global de Doengas) e estio associados a varias DCNTs, como doengas cardiovasculares, diabetes, cancer de
colon, reto e mama, e cirrose, entre outros (Malta et al., 2017). Para Pinheiro, Freitas & Corsa (2004) a
obesidade é doenca integrante do grupo de Doencgas Cronicas Nao-Transmissiveis, sendo o acimulo excessivo
de gordura corporal em extensdo tal, que acarreta prejuizos a satide dos individuos.

As Doengas Cronicas Nao Transmissiveis (DCNT) constituem importante problema de satude publica,
sendo a principal causa de morte no mundo, além de incapacidades, perda da qualidade de vida, sobrecarga
no sistema de saude e de contribuirem para o aumento dos gastos com assisténcia médica e previdéncia social
(MS, 2020; Malta et al., 2020).

Considerando-se que o excesso de gordura corporal esta relacionado ao aumento da morbimortalidade,
principalmente em adultos, para a sua avaliagdo sao necessarios métodos precisos e confiaveis, de baixo custo
e grande aplicabilidade em estudos populacionais e na pratica clinica (ARAUJO et al., 2018). A obesidade é
o terceiro principal fator de risco que provoca a maioria das mortes e incapacidades em mulheres no Brasil, e
0 quinto entre homens (Bortolini et al., 2020).

As principais alteragdes corporais associadas ao desenvolvimento das DCNTs sdo o excesso de peso
corporal por aumento de gordura e a diminuigao de massa muscular. A incidéncia destas doengas pode ser até
quatro vezes maior entre homens e mulheres obesos, respectivamente, quando comparados a populagdo nao

obesa (Mota et al., 2011).
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A anuéncia do risco cardiometabdlico é melhor previsto pela obesidade abdominal com base na CC, RCQ
ou RCEst (relagdo cintura-estatura), onde na década de 1980, o indicador de RCQ teve destaque na associagdo
com doengas cardiovasculares, acidente vascular cerebral e diabetes mellitus (SANGROS et al., 2018).

Para Dhawan & Sharma (2020) a Obesidade Abdominal (OA) é observada como uma forma adversa de
obesidade, sendo a presenca de excesso de depdsitos de gordura na regido abdominal com sérias inferéncias
a DNTs como doencas cardiovasculares (DCVs), diabetes, hipertensdo, cancer, doengas renais e doengas
hepaticas gordurosas néo alcoolica.

O indice de massa corporal, a circunferéncia da cintura e a relagdo cintura/quadril demonstra estar
associados ao diabetes tipo 2. Do ponto de vista clinico, a obesidade central (aproximada pela circunferéncia
da cintura ou relagdo cintura/quadril) é conhecida por gerar substancias diabetogénicas e, portanto, deve ser
mais informativa do que a obesidade geral (indice de massa corporal) (Vazquez et al., 2007).

A obesidade abdominal, avaliada pela CC ou RCQ, estd mais correlacionado a riscos elevados de
morbidades cardiovasculares e mortalidade do que obesidade geral, que ¢ avaliada pelo IMC (Heianza & Qi,
2019). Na andlise da correlacao da melhor variavel antropométrica com o risco de incidéncia de Doencas
Cardiovasculares (DCV), permanece incerto qual variavel antropométrica possui maior robustez para o
rastreamento das DCV. A titulo de exemplo, estudos apontam que a CC ¢ RCQ sio melhores para o
rastreamento das DCV, uma vez que sdo indicadores da distribuigdo da gordura, do que o IMC, mas este
continua sendo amplamente utilizado (Loureiro et al., 2020).

O excesso de peso e obesidade sdo fatores de risco importantes para hipertensdo e diabetes, coexistindo,
assim, em grande parte dos diabéticos e hipertensos. Segundo dados da PNS em 2013, mais de um ter¢o dos
diabéticos e dos hipertensos eram obesos. Além disso, 75,2% dos diabéticos e 74,4% dos hipertensos
apresentavam excesso de peso no Brasil (Nilson et al., 2020).

No Brasil, entre as pessoas com hipertensdo, 36,7% t€m obesidade e 74,4% tém excesso de peso; entre
aqueles com diabetes, 75,2% tém excesso de peso e 37% tém obesidade; e entre pessoas com hipertensdo e
diabetes, 80,1% tém excesso de peso (IBGE, 2015).

METODOS DE AVALIACAO DO RISCO DE DESNUTRICAO

A desnutricdo afeta pessoas em todos os paises. Cerca de 1,9 bilhdo de adultos em todo o mundo estdo
acima do peso, enquanto 462 milhdes estdo abaixo do peso. Estima-se que 41 milhdes de criangcas com menos
de 5 anos de idade estdo com sobrepeso ou obesas, enquanto cerca de 159 milhdes sdo atrofiadas e 50 milhoes
sdo definhadas (WHO, 2021).

A prevaléncia da desnutrigdo pode ser atribuida a pobreza, inseguranca alimentar e nutricional,
infraestrutura inadequada e acesso precario a unidades de saude e educagdo limitada. Sob outra perspectiva,
0 sobrepeso ¢ a obesidade sdo sérios problemas de satide, especialmente em criangas, pois aumentam o risco
de outras doencas cronicas do estilo de vida mais tarde na vida, como doengas cardiovasculares (DCV),
hipertensao e diabetes mellitus (DM) (Govender et al., 2021).

A desnutri¢do deve ser entendida como uma descompensacdo entre a ingestao de nutrientes e as condi¢oes
necessarias dos mesmos, provocando variagdes metabolicas e funcionais que normalmente sdo dificilmente
percebidas nos estagios iniciais, mas segundo o avanco do processo, podem ser destacados como alteragoes
nos marcadores do estado nutricional e da composigao corporal (ALMEIDA et al., 2018).

Uma outra forma de caracterizar um quadro de risco de desnutri¢do ¢ o desequilibrio de ingestdo excessiva
e descontrolada de alimentos ndo saldaveis. Os transtornos alimentares sdo condi¢des potencialmente fatais
caracterizadas por comportamentos desordenados de alimentagdo e controle de peso que prejudicam a saude
fisica e o funcionamento psicossocial. A intervengdo precoce pode diminuir o risco de patologia e
incapacidade a longo prazo (Klein, Sylvester & Schvey, 2021).

Nesse contexto, a desnutricdo tem trés caracteristicas definidoras: pode assumir varias formas, incluindo
desnutri¢do (incluindo definhamento, retardo de crescimento e deficiéncias de micronutrientes) e excesso de
peso, obesidade ou doengas ndo transmissiveis relacionadas a alimentos. Isso ¢ conhecido como "o duplo
fardo da desnutrigdo. E onipresente porque a desnutrigio, em todas as suas formas, ¢ encontrada em toda parte
e frequentemente coexiste em individuos, familias, comunidades e paises. Tem consequéncias imediatas, que
duram toda a vida e s3o transmitidas entre geragdes. Assim, compromete o desenvolvimento de individuos,
comunidades e nagoes (Subashi, 2020).

Segundo a (WHO, 2021), a desnutrigdo se refere a deficiéncias, excessos ou desequilibrios na ingestio de
energia e / ou nutrientes de uma pessoa. O termo desnutricdo se refere a 3 grupos amplos de condigdes de
desnutri¢do de uma populagdo (Tabela 7).
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Tabela 7. Condigdes de desnutrigdo de uma populag@o.

Desnutri¢ao que inclui emagrecimento (baixo peso para a
altura), atrofia (baixa altura para a idade) e
baixo peso (baixo peso para a idade);

Desnutri¢do relacionada a micronutrientes deficiéncias de micronutrientes (falta de
vitaminas e minerais importantes) ou excesso de
micronutrientes

Sobrepeso, obesidade e doengas ndo transmissiveis (como doengas cardiacas, derrame, diabetes e
relacionadas a dieta alguns tipos de cancer)

Fonte: (WHO, 2021)

A ma nutrigdo ¢ afetada por consumo inadequado, excessivo ou desequilibrado de energia ou nutrientes,
estd associada a comprometimento fisico e cognitivo, ma qualidade de vida, morbidade e mortalidade em
individuos mais velhos (Jayanama et al., 2018).

Houve um forte consenso de que o passo principal na avaliacdo do estado nutricional ¢ a triagem de risco
de desnutri¢ao para identificar a situacdo de “risco” pelo uso de qualquer ferramenta de triagem validada
(Jensen et al., 2019).

Existem diferentes ferramentas de triagem ou rastreamento nutricional, validadas e disponiveis na
literatura. Tais ferramentas sofrem influéncia de aspectos sociais, culturais e/ou econdmicos, interferindo na
sua sensibilidade e/ou especificidade e, consequentemente, na precisdo do diagnostico (Lima & Silva, 2017).

Para a avaliacdo do risco de desnutriggo € utilizada a triagem nutricional que tem como principal objetivo
identificar fatores de risco para desnutri¢ao, possibilitando intervengéo nutricional precoce e melhor alocacéo
de recursos (MS, 2016).

A proposta de ferramenta utilizada tem recomendagdes para individuos adultos, na comunidade, identificada
como Malnutrition Universal Screening Tool (MUST). Essa triagem de risco nutricional ¢ realizada de forma
simples e rapida de executar e ¢ a primeira linha de agdo na deteccdo de pacientes em risco. Deve ser
implementado de forma sistematica e periddica na admissdo hospita-lar ou residencial (Serén-Arbeloa et al.,
2022).

Esse método de triagem tem alto grau de confiabilidade (88% de concordancia interavalia-dor), foi
desenvolvido pelo Malnutrition Advisory Group, um comité integrado da British associa-tion for parenteral
and Enteral Nutrition (MaG-BaPen) tendo apoio de diferentes entidades de saude e atualizadas anualmente
(Santos et al., 2016).

A MUST ¢é uma ferramenta desenvolvida para utilizacdo por diversos profissionais, como médicos,
enfermeiros e nutricionistas. Possui uma abrangente area de atuacdo, inclusive podendo ser adaptada para
satude publica. O questionario leva em consideracdo o IMC, percentual de perda de peso (%PP) ndo intencional
no ultimo semestre ¢ interrupgao da ingestdo alimentar mais que 05 dias (Cunha et al., 2016; Taberna, Navas-
Carretero & Martinez, 2019).

Segundo a British Association for Parenteral and Enteral Nutrition, o rastreio utilizando a MUST devera
seguir os cinco passos obrigatoérios como:

Etapa 1: Medir a altura e o peso para obter uma pontuagao de IMC usando a tabela fornecida.

Etapa 2: Anotar a porcentagem de perda de peso ndo planejada e a pontuagdo usando as tabelas fornecidas.

Etapa 3: Estabelecer o efeito da doenca aguda e pontuar.

Etapa 4: Somar as pontuagdes das etapas 1, 2 ¢ 3 para obter o risco geral de desnutri¢do.

Etapa 5: Usar as diretrizes de gerenciamento e/ou politica local para desenvolver o plano de cuidados.

Essas etapas de avaliagdo de risco de desnutri¢do, estdo em organograma e fluxograma proposto pelo grupo
de acdo contra a desnutri¢cdo, sendo um comité permanente da Bapen (British Association for Parenteral and
Enteral Nutrition) (Elia et al., 2012).
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RESUMO

No municipio de Brejo Grande a pesca é uma atividade importante e de grande relevancia social e econdmica. Este
trabalho teve como objetivo analisar os dados de desembarques pesqueiros monitorados em 2014, 2015 e 2016. Os dados
foram coletados no ambito do projeto de monitoramento participativo dos desembarques pesqueiros de Sergipe — PMPDP.
O projeto era parte do rol de condicionantes demandadas pelo Ibama, relativo ao processo de licenciamento do sistema
de producdo e escoamento de petroleo. Os resultados estimaram que a produgdo pesqueira total no municipio foi de
256.219 kg (2014), 309.072 kg (2015) e 322.868 kg (2016). Os maiores volumes de desembarque pesqueiro ocorreram
na comunidade de Carapitanga, e os menores na sede do municipio. As areas de pesca exploradas variaram entre o mar,
estuario, manguezais e lagoas costeiras. O deslocamento para as areas de pesca foi realizado com canoas a remo ou vela
e motorizadas, sendo que alguns ndo utilizam canoas. A coleta manual de caranguejos e ostras foi a principal modalidade
de pesca na comunidade de Carapitanga, em Saramém as redes de emalhar, arrasto manual de praia e coleta manual de
caranguejo, na sede do municipio as redes de emalhar e armadilhas para guaiamum. A diversidade de espécies explotaveis
foi grande, dentre as mais capturadas e mais comercializadas estdo: caranguejo-uca (Ucides cordatus), guaiamum
(Cardisoma guanhumi), ostra (Crassostrea sp.) tainha (Mugil spp.), pilombeta (Anchoviella spp.) e robalo (Centropomus
spp.). Os pescadores atribuem o sucesso ou fracasso das atividades pesqueiras principalmente a algumas varidveis de
condigdes ambientais. Através dos dados obtidos concluiu-se que a pesca artesanal € praticada diariamente por mulheres
e homens. Faz-se necessario o desenvolvimento de um plano de manejo dos recursos pesqueiros no municipio, para que
se torne sustentavel a permanéncia dessas comunidades e que promova a valorizagdo do pescador e pescadora artesanais.

Palavras-chave: monitoramento pesqueiro, pescador, pescadora.

ABSTRACT

In the municipality of Brejo Grande, in Sergipe, fishing is an important activity of great social and economic relevance.
This work aimed to analyse data on fish landings monitored in 2014, 2015 and 2016. The data was collected as part of
the participatory monitoring project for fishing landings in Sergipe — PMPDP. The project was part of the list of conditions
demanded by Ibama, relating to the licensing process for the oil production and flow system. The results estimated that
total fishing production in the municipality was 256,219 kg (2014), 309,072 kg (2015) and 322,868 kg (2016). The largest
volumes of fishing landings occurred in the Carapitanga community, and the smallest in the municipality's headquarters.
The fishing areas explored varied between the sea, estuary, mangroves and coastal lagoons. To travel to fishing areas was
carried out using canoes with paddle or motorized, some did not use canoes, walk to the fishing area. The hand collection
of crabs and oysters was the main method of fishing in the Carapitanga community, in Saramém was gillnets, hand beach
trawling and hand collection of crabs and in the municipality's headquarters the gillnets and trap to catch Cardisoma
guanhum. The diversity of species exploitable by small-scale fishing is great, among the most captured and most
commercialized we can mention: Ucides chordatus, Cardisoma guanhumi, Crassostrea sp., Mugil spp., Anchoviella spp.
and Centropomus spp. Fishermen attribute the success or failure of fishing activities mainly to some environmental
variables. Through the data obtained, it was concluded that smal-scale fishing is practiced daily by women and men. It is
necessary to develop a natural resource management plan in the municipality studied so that the permanence of these
communities becomes sustainable and promotes the appreciation of artisanal fishermen.

Keywords: fishing monitoring, fisherman, fisherwoman
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INTRODUCAO

Em 2020, a produ¢do mundial de pescado atingiu um recorde de 214 milhdes de toneladas, o que
corresponde a valores de cerca de US$ 424 bilhdes (FAO, 2022). Em todo o mundo a atividade de pesca
representa fonte de alimento, trabalho e renda para diversas comunidades, que dependem diretamente das
condi¢des ecossistémicas e climaticas e dos conhecimentos associados aos ambientes que exploram, para obter
sucesso no exercicio da profissao (Lima & Dias-Neto, 2002; Silva, 2010; Silvano & Begossi, 2010).

Em alguns paises da América Latina e Caribe, a pesca artesanal fornece até 85% do pescado consumido,
tornando-se a base da seguranca alimentar de centenas de comunidades, que vivem ao longo das costas e bacias
hidrograficas (FAO, 2021). A pesca e a aquicultura geram mais de 11,2 milhdes de empregos diretos e indiretos
na América Latina e no Caribe, sendo que, quase 90% estdo vinculados a pesca artesanal (FAO, 2022).

3

O termo “pesca artesanal”, embora seja bastante conhecido, conceitualmente ndo existe unanimidade
quanto a sua defini¢do, ainda ha muita divergéncia na literatura a este respeito. No Brasil a Lei 11.959 define
pesca artesanal “quando praticada diretamente por pescador profissional, de forma auténoma ou em regime de
economia familiar, com meios de producao proprios ou mediante contrato de parceria, desembarcado, podendo
utilizar embarcagdes de pequeno porte” (Brasil, 2009).

A pesca artesanal ¢ uma atividade economica importante para o municipio, sendo responsavel pela
subsisténcia de inimeras familias e o inico meio de trabalho e renda. O municipio de Brejo Grande, no estado
de Sergipe, ¢ o quarto municipio mais importante no que se refere ao volume de desembarques pesqueiros. A
atividade de pesca artesanal registrou volumes de desembarques em 2013 de 187 t de pescado movimentando
um montante de 1.432.851,70 BRL, na primeira comercializagdo (Araujo et al., 2016).

As comunidades pesqueiras tradicionais locais, estabeleceram-se geograficamente, proximo aos corpos
aquaticos, e para garantir a soberania alimentar, esses povos sdo muito dependentes dos recursos ambientais,
como aguas, restingas e manguezais. O meio ambiente na regido é naturalmente formado por canais fluviais
do delta do Rio Sdo Francisco, lagoas permanentes e sazonais, quando ha inundac@o nas planicies, e
manguezais ao longo dos cursos d’agua (Silva, 2020). O ambiente aquatico e as areas de pesca, localizados em
Brejo Grande, enfrentam problemas ambientais que afetam a producdo pesqueira. A construg@o das barragens
ao longo do Rio Sdo Francisco compromete a dindmica de renovagao dos corpos hidricos e o abastecimento
das lagoas da planicie de inundacao (Souza-Alves et al., 2017).

Os problemas ambientais ¢ a falta de dados sobre a produgdo pesqueira local trazem incertezas aos
pescadores ¢ pescadoras quanto ao futuro da atividade de pesca, o que tem levado, inclusive, ao abandono da
profissdo (Rezende & Oliveira, 2015).

A administracdo dos recursos pesqueiros fundamenta-se em estudos sobre os padrdes e niveis de exploragao
ao qual estdo submetidos os estoques de pescado. Um conhecimento mais aprofundado sobre as condigdes
ambientais e das caracteristicas da pesca e suas relagdes com a sociedade se fazem necessarios para contribuir
para a formulag@o de politicas publicas e para o ordenamento da pesca (Fonteles-Filho,1989).

Para a gestdo pesqueira ¢ fundamental um eficiente monitoramento dos desembarques pesqueiros, ou se¢ja,
a geracdo de registros que permitam o pleno entendimento da dindmica da pesca, além do monitoramento
ambiental. Com isso ¢ importante que os dados dos monitoramentos sejam utilizados para subsidiar a gestdo
pesqueira no municipio. Por esse motivo, este trabalho teve como objetivo principal analisar os dados de
desembarques pesqueiros monitorados nos pontos de desembarques do municipio de Brejo Grande, nos anos
de 2014, 2015 e 2016.

MATERIAL E METODOS
AREA DO ESTUDO

As areas de pesca monitorada estao localizadas no municipio de Brejo Grande, identificadas como areas de
manguezais, estuario do Rio Sdo Francisco, zona costeira e as Lagoas costeiras existentes.

Em Brejo Grande existem sete locais de desembarques pesqueiros, porém, somente trés locais foram
monitorados diariamente, sendo estes: i) ponto de desembarque na sede no municipio, ii) ponto de desembarque
na comunidade de Carapitanga e iii) ponto de desembarque na comunidade Saramém (Figura 1).
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Figura 1. Mapa do municipio de Brejo Grande e locais de desembarques de pesca, em 2014, 2015 e 2016.

METODOLOGIA

Os dados desse estudo foram coletados no ambito do projeto de monitoramento participativo dos
desembarques pesqueiros de Sergipe - PMPDP entre 2014 e 2016. Este projeto fez parte do rol de
condicionantes demandadas pela Ibama, relativo ao processo de licenciamento do sistema de producdo e
escoamento de petroleo.

A coleta de dados foi realizada diariamente, no momento dos desembarques, onde os agentes locais, em
cada ponto de desembarque, com o auxilio de um formulario de campo realizaram entrevistas com a tripulagdo.

No periodo analisado foram registrados 24.015 dados de desembarques sendo: 6.551 em 2014, 7.896 em
2015 ¢ 9568 em 2016, oriundos da pesca artesanal.

Cada viagem de pesca monitorada nos desembarques foi considerada uma unidade amostral, contendo
informagao sobre dias de pesca, nimero de pescadores, arte de pesca, area de pesca, tipo de embarcagio, nome
da embarcagdo, capturas totais e por espécie.

As modalidades e tipos de artes de pesca estdo descritas na Tabela 1, foi elaborada de acordo com o
Estatpesca (Aragdo & Castro e Silva, 2006).

A caracterizagdo da frota pesqueira foi elaborada a partir das informacdes do Estatpesca: canoa a remo/vela
(CAN), canoa motorizada (CAM) e desembarcados (DESB) (Aragdo & Castro e Silva, 2006). Com o
acréscimo de uma tipologia denominada canoa de mar aberto (CMA) definida no PMPDP.

Os dados de producao total foram apresentados em quilogramas (kg) e discriminados por ano, arte de pesca,
espécies e tipo de embarcagao.

O calculo das estimativas totais de desembarques de pescado foi extrapolado conforme estabelecido na
metodologia do Estatpesca (Aragdo & Castro e Silva, 2006). Os dados foram analisados considerando, em
separado, capturas realizadas na zona marinha e zona estuarina.

RESULTADOS

A estimativa da produgdo pesqueira total no municipio de Brejo Grande foi de 256.219 kg (2014), 309.072
kg (2015) e 322.868 kg (2016). Os dados indicaram que os maiores volumes de desembarque pesqueiro
ocorreram na comunidade Carapitanga, com crescimento de 8% (entre 2014 e 2015) e decréscimo de 23%
(entre 2015 € 2016). Saramém apresentou crescimento de mais de 50% entre 2014 ¢ 2016. A sede do municipio
apresentou estabilidade entre 2014 e 2015 e em seguida crescimento de 22% (entre 2015 e 2016) (Figura 2).
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Tabela 1. Artes de pesca registradas no ambito do monitoramento pesqueiro no municipio de Brejo Grande, por
modalidade, em 2014, 2015 e 2016.

Modalidade Nome da Arte de pesca Sigla Identificagdo
Camboa CAB Rede usada para cercar as margens do manguezal.
Covo de camarao cocC Usada na captura de camardes.
Armadilha  Covo de peixe CPE Usada na captura de peixes.
Puca PUC Usada na captura de camardes nas lagoas.
Ratoeira RAT Usada na captura de guaiamum.
Forquilha CSI Usada na coleta de siri.
Coleta de caranguejo-uga CCA Coleta manual.
Coleta manual CcoM Coleta diversos organismos aquaticos.
Manual Coleta de ostra COS Coleta manual.
Coleta de sururu CSuU Coleta manual.
Coxixo COoX Coleta manual de camardo.
Coleta MER Coleta manual - pesca de mergulho apneia.
Vara e linha COA Usada na captura de aratu.
Linha i
Llnha e anzol ou LIN Usada na captura de peixes.
espinhel
Rede de emalhar - ART Captura diversos organismos aquaticos.
arrasto manual
Redc? de emalhar — caceia CAP Usada na captura de pilombeta.
de pilombeta
Rede Rede de calao ~arrasto RCA Captura diversos organismos aquaticos.
manual
Re(%e de 'emalhar - fixa REM Captura diversos organismos aquaticos.
ou a deriva.
Tarrafa - rede de TAR Captura diversos organismos aquaticos.
langamento.
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Figura 2. Estimativa dos desembarques pesqueiros (Kg) no municipio de Brejo Grande, por local de desembarque, em
2014, 2015 e 2016.

A pesca em Carapitanga apresentou picos de producdo em margo de 2014, setembro e dezembro de 2015 e
no ano de 2016 houve um pico no més de novembro. Entre margo ¢ junho foi observado queda na producao,
em seguida crescimento até setembro, durante todos os anos (Figura 3).

O deslocamento para as areas de pesca ocorreu na maioria das vezes utilizando como propulsao a canoa
motorizada (CAM - 69%) e menos vezes as canoas de mar aberto (CMA) (Figura 4).

Diversas artes de pesca foram utilizadas em Carapitanga, os maiores volumes de produgdo pesqueiras foram
da coleta manual de caranguejo-uca (CCA) e ostra (COS) (Tabela 2). Vale ressaltar que os pescadores locais
coletam as sementes de ostras com diversas técnicas € depois constroem travesseiros para engorda das sementes
de ostras coletadas. Nesse caso a produg@o de ostras ¢ uma mistura de técnicas de pesca e aquicultura.
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Figura 3. Estimativa dos desembarques pesqueiros (Kg) em Carapitanga, por més, em 2014, 2015 ¢ 2016.
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Figura 4. Tipo de propulséo utilizada nos barcos pelos pescadores e pescadoras de Carapitanga, em 2014, 2015 e 2016.
CAM = Canoa motorizada; CAN = canoa a remo ou vela; CMA = canoa de mar aberto; DESB = desembarcado.

Tabela 2. Produgao pesqueira total (kg) desembarcada na localidade de Carapitanga, por arte de pesca, em 2014, 2015 e
2016.

Arte de Pesca Sigla 2014 2015 2016
Camboa CAB 861 1.235 3.319
| Coleta de caranguejo | CCA 75.154 92.887 79.286 |
Coleta de aratu COA 29 276 17
Covo de camario CcOC 0 216 22
| Coleta de ostra | Cos 46.024 35.986 31.204 |
Coleta manual de
camarao COX 0 0 348
Covo de peixe CPE 0 4 0
Coleta de siri CSI 1.883 2.949 3.463
Coleta de sururu CcSu 4.961 5.601 3.312
Linha LIN 40 74 0
Puga PUC 0 0 627
Ratoeira RAT 424 98 87
Rede de caldo RCA 111 692 137
Rede de emalhar REM 3.681 4.398 3.828
Tarrafa TAR 2.114 1.603 1.896
TOTAL 135.285 146.019 127.546

O georreferenciamento das areas de pesca da comunidade Carapitanga foi plotado considerando as
principais pescarias: coleta de caranguejo-uca e de ostra (Figura 5). O caranguejo-uca ¢ capturado ao longo de
toda a area de manguezal. As sementes de ostras sdo capturadas proximo aos manguezais ou retiradas das
raizes do mangue.
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Figura 5. Areas de pesca das principais artes de pesca utilizadas na comunidade Carapitanga, coleta manual de caranguejo
(CCA) e coleta de ostra (COS), 2014. 2015 e 2016.

Os pescadores capturaram 30 familias de pescados, distribuidas em: peixes marinhos (18), peixes de
ambientes dulcicolas (03), crustaceos estuarinos (05), crustaceo de ambientes dulcicolas (01) e moluscos
estuarinos (03). O maior volume de captura foi o caranguejo-ugd, aproximadamente 62% do volume total de
pescados capturados pela comunidade, seguido da ostra (24%) em todos os anos monitorados (Tabela 3).

Tabela 3. Producéo (Kg) de peixes, crustaceos e moluscos desembarcados em Carapitanga, em 2014, 2015 e 2016.

Nome Cientifico Nome Comum 2014 2015 2016
PEIXES MARINHOS
Anchoa spinifer Arenga 141 133 60
Dasyatis spp. Arraia 263 70 132
Diversos Bagre-geral 853 805 1.095
Sciades proops Bagre-guriagu 4 8 0
Polydactylus virginicus Barbudo 0 1 0
Larimus breviceps Boca-mole 8 36 16
Diversos Cacdo 22 1 0
Gymnothorax funebris Camuru 0 2 19
Megalops atlanticus Camurupim 0 3 5
Lutjanus cyanopterus Caranha 34 29 79
Eugerre brasilianus Carapeba 303 421 408
Trichiurus lepturus Catana 0 24 0
Mugil liza Curima 236 203 418
Epinephelus itajara Mero 112 10 98
Bairdiella ronchus Mirucaia 74 71 211
Chaetodipterus faber Paru 17 5 12
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Tabela 3 (Cont.)

Cynoscion acoupa Pescada-amarela 325 71 0
Cynoscion leiarchus Pescada-branca 262 75 40
Cynoscion virescens Pescada-bucu 13 21 8
Macrodon ancylodon Pescadinha 119 598 146
Anchoviella spp. Pilombeta 0 0 10
Centropomus spp. Robalo 376 536 702
Conodon nobilis Roncador 10 20 15
Genytremus luteus Sauara 0 14 0
Scomberomorus brasiliensis Serra 18 10 0
Mugil spp. Tainha 2.325 2.272 3.172
Diapterus auratus Tinga 338 837 851
Lutjanus synagris Vermelha-ariocd 12 10 3
Lutjanus analis Vermelha-cioba 97 114 116
Lutjanus jocu Vermelha-dentio 4 0 107
Caranx spp. Xaréu 36 54 46
Diversos Outros 464 863 844
Subtotal 6.466 7.317 8.613
PEIXES AGUA DOCE
Oreochromis niloticus Tilapia 34 14 152
Hoplias sp. Traira 0 61 242
Prochilodus argenteus Xira 0 0 11
Subtotal 34 75 405
CRUSTACEOS MARINHOS
Goniopsis cruentata Aratu 29 276 17
Litopenaeus schimitti Camardo-branco 276 705 387
Ucides cordatus Caranguejo-uga 75.154 92.887 79.297
Cardisoma guanhumi Guaiamum 424 98 87
Callinectes spp. Siri de mangue 1.857 2.811 3.586
Subtotal 77.740 96.777 83.374
CRUSTACEOS AGUA DOCE
Macrobrachium sp. Camarao-agua- 0 263 649
doce
Subtotal 0 263 649
MOLUSCOS
Anomalocardia brasiliana Massunin 60 0 0
Crassostrea rhizophorae Ostra 46.024 35.986 31.204
Mytella sp. Sururu 4.961 5.601 3.301
Subtotal 51.045 41.587 34.505
TOTAL = Peixes + crustaceos + moluscos 135.285 146.019 127.546

(s

Em Saramém a pesca apresentou quatro picos de produgdo (janeiro, margo, setembro e dezembro). De maio
a agosto os dados apresentam estabilidade no volume de pescado capturado. Em todos os anos ocorreu uma
queda de janeiro para fevereiro, sendo que em 2014 a queda se estendeu até margo, com crescimento na
produgdo a partir de agosto (Figura 6).
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Figura 6. Estimativa dos desembarques pesqueiros em Saramém, por més, em 2014, 2015 ¢ 2016.

A comunidade Saramém localiza-se na foz do rio Séo Francisco, ponto estratégico que favorece a atuagio
de uma frota de canoas de mar aberto, tanto no estuario como na zona marinha. A frota de canoas de mar aberto
(CMA - 47%)) foi utilizado mais vezes e menos vezes foram as canoas ndo motorizadas (CAN>0,1). Em 2016
ocorreu o desembarque de pescados de uma Lancha (LAN) (Figura 7).
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Figura 7. Tipo de propulsdo utilizada pelos pescadores e pescadoras de Saramém, em 2014, 2015 e 2016.
Considerando os tipos de artes de pesca em Saramém, os maiores volumes de desembarque de pescado

foram provenientes da rede de emalhar (REM), do arrasto de praia (ART) e da coleta manual de caranguejo-
uca (CCA) (Tabela 4).

Tabela 4. Produgao pesqueira total (kg) desembarcada na localidade de Saramém, por arte de pesca, em 2014, 2015 e
2016.

Arte de Pesca Sigla 2014 2015 2016

| Arrasto de praia | ArT 10.055 15.586 22.904 |
Camboa CAB 516 70 588
Caceia de pilombeta CAP 3219 1.640 2.449

| Coletade caranguejo | cca 5.973 15.926 24.951 |
Coleta de ostra COS 0 0 3.353
Coleta de siri CSI 22 0 142
Mergulho MER 0 0 52
Linha LIN 436 2.497 8.411
Ratoeira RAT 0 56 58
Rede de emalhar REM 52.082 77.440 71.896
Tarrafa TAR 15 65 32
TOTAL 72318 113.280 134.836
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O georreferenciamento das areas de pesca da comunidade Saramém foi plotado considerando as principais
pescarias: rede de emalhar, arrasto de praia e coleta de caranguejo-uca (Figura 8). As redes de emalhar foram
utilizadas em areas de estudrio e zona marinha, as redes de arrasto manual de praia na zona costeira ¢ o
caranguejo-uca capturado nos manguezais do entorno da comunidade.
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Figura 8. Areas de pesca das principais artes de pesca utilizadas na comunidade de Saramém, coleta manual de caranguejo
(CCA), rede de emalhar (REM) e arrasto manual de praia (ART), 2014. 2015 e 2016.

Os pescadores capturaram 32 familias de pescados, distribuidas em: peixes marinhos (24), peixes de
ambientes dulcicolas (04), crustaceos estuarinos (04) e molusco estuarino (01). Os peixes marinho/estuarino
foram os de maiores volumes de capturas, 60% do volume total desembarcado foram de tainhas com média de
14%, robalo 13%, pescadinha 11%, xaréu 8%, carapeba 7% e curima 6%. O caranguejo-uca representou 14%
da produgdo total local em todos os anos monitorados (Tabela 5).

Tabela 5. Produgdo (Kg) de peixes, crustaceos e moluscos desembarcados em Saramém, em 2014, 2015 e 2016.

Nome Cientifico Nome Comum 2014 2015 2016
PEIXES MARINHOS
Diversos Agulhdo-vela 0 0 37
Anchoa spinifer Arenga 0 69 0
Dasyatis spp. Arraia 470 846 721
Thunnus spp. Atum (Albacora) 0 8 0
Diversos Bagre-geral 3.819 8.511 5.700
Sciades proops Bagre-guriagu 2.783 2.639 3.393
Rachycentron canadum Beijupira 0 0 52
Sphyraena spp. Bicuda 20 17 516
Larimus breviceps Boca-mole 556 2.302 1.079
Diversos Bonito 0 0 126
Diversos Cagao 531 446 1.416
Gymnothorax funebris Camuru 0 13 0
Megalops atlanticus Camurupim 279 764 835
Lutjanus cyanopterus Caranha 108 463 149
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Tabela 5 (Cont.)

Eugerre brasilianus Carapeba 5.886 7.320 8.436
Eucinostomus spp. Carapicum 0 0 679
Pellona harroweri Cascuda 0 0 103
Trichiurus lepturus Catana 0 0 144
Scomberomorus cavalla Cavala 0 0 299
Cynoponticus savana Corongo 0 0 2
Micropogonias furnieri Corvina 285 389 247
Mugil liza Curima 7.979 3.346 7.417
Lobotes surinamensis Gereba 461 1.206 6.980
Epinephelus itajara Mero 13 796 12
Bairdiella ronchus Mirucaia 44 73 48
Trachinotus spp. Pampo 50 74 0
Stellifer rastrifer Papaterra 0 43 50
Chaetodipterus faber Paru 0 0 6
Pomadasys ramosus Peixe-porco 0 0 17
Cynoscion acoupa Pescada-amarela 50 49 85
Cynoscion leiarchus Pescada-branca 1.388 7.672 2436
Cynoscion virescens Pescada-bucu 188 1.057 1.592
Macrodon ancylodon Pescadinha 7.830 18.045 9.906
Anchoviella spp. Pilombeta 3.231 1.677 2.534
Centropomus spp. Robalo 11.390 10.241 17.686
Conodon nobilis Roncador 46 35 42
Genytremus luteus Sauara 0 1 0
Scomberomorus brasiliensis Serra 254 450 540
Oligoplites saliens Solteira 93 170 61
Mugil spp. Tainha 5.852 19.488 22.114
Diapterus auratus Tinga 1.688 1.927 241
Priacanthus arenatus Vermelh-olho-de-vidro 0 0 37
Caranx spp. Xaréu 10.040 5.564 9.042
Diversos Outros 915 1.488 1.148
Subtotal 66.249 97.189 105.928
PEIXES AGUA DOCE
Leporinus obtusidens Piau 25 39 96
Oreochromis niloticus Tilapia 31 3 0
Hoplias sp. Traira 0 11 0
Cichla monoculus Tucunare 0 0 8
Prochilodus argenteus Xira 3 8 11
Subtotal 59 61 115
CRUSTACEOS MARINHOS
Ucides cordatus Caranguejo-uga 5.973 15.926 24951
Cardisoma guanhumi Guaiamum 0 56 58
Callinectes sp. Siri 37 48 393
Subtotal 6.010 16.030 25.402
MOLUSCOS
Crassostrea rhizophorae Ostra 0 0 3.391
Subtotal 0 0 3.391
TOTAL = Peixes + crustaceos + moluscos 72318 113.280 134.836
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Os desembarques pesqueiros na sede no municipio apresentaram maior estabilidade indicando um pico em

2016 no més de julho e em seguida queda (Figura 9).
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Figura 9. Estimativa dos desembarques pesqueiros na sede do municipio, por més, em 2014, 2015 ¢ 2016.

Na sede do municipio foi utilizado mais vezes as canoas motorizadas (CAM — 83%) e menos vezes as
canoas de mar aberto (CAN-4%) (Figura 10).
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Figura 10. Tipo de propulsdo utilizada pelos pescadores e pescadoras da sede do municipio de Brejo Grande, em 2014,

2015 e 2016.

As artes de pesca, na sede do municipio de Brejo Grande foram variadas, considerando os maiores volumes
de desembarque pesqueiro a caceia de pilombeta (CAP) foi a mais utilizada, em seguida a ratoeira (RAT) e as
redes de emalhar (REM) (Tabela 6).

Tabela 6. Producdo pesqueira total (kg) desembarcada na Sede do municipio de Brejo Grande, por arte de pesca, em

2014, 2015 e 2016.

Arte de Pesca Sigla 2014 2015 2016
Arrasto manual ART 0 8 188
Camboa CAB 8.388 2.303 3.332
Caceia de
pilombeta CAP 16.673 15.318 11.301
Coleta de
caranguejo CCA 14 0 121
Coleta de aratu COA 0 0 1
Covo de camarao CcoC 1.203 2.599 2.186
Coleta de siri CSI 280 676 1.325
Linha LIN 868 921 777
Puca PUC 0 0 1.322
| Ratoeira RAT 10.470 14.310 24.099 |
Rede de caldo RCA 585 582 13
| Rede de emalhar REM 7.679 10.389 13.162 |
Tarrafa TAR 442 652 643
TOTAL 46.602 47.758 58.470
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O georreferenciamento das areas de pesca na sede do municipio de Brejo Grande foi plotado considerando
as principais pescarias caceia de pilombeta, ratoeira e rede de emalhar (Figura 11).
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Figura 11. Areas de pesca das principais artes de pesca utilizadas na sede do municipio de Brejo Grande, armadilha para
guaiamum (RAT), rede de emalhar (REM) e caceia de pilombeta (CAP), 2014. 2015 e 2016.

Os pescadores capturaram 27 familias de pescados, distribuidas em: peixes marinhos (17), peixes de
ambientes dulcicolas (5), crustaceos estuarinos (4) e crustaceos de agua doce (1). A captura de pilombeta
representou 36% e guaiamum 23% do total capturado por ano (Tabela 7).

Tabela 7. Producdo (Kg) de peixes, crustaceos e moluscos (n) desembarcados na sede do municipio de Brejo Grande, em
2014, 2015 e 2016.

Nome Cientifico Nome Comum 2014 2015 2016
PEIXES MARINHOS
Anchoa spinifer Arenga 1 282 107
Dasyatis spp. Arraia 146 91 99
Diversos Bagre-geral 1527 1272 433
Sciades proops Bagre-guriagu 43 0 16
Hoplosternum littorale Caborge 0 0 34
Gymnothorax funebris Camuru 0 0 11
Megalops atlanticus Camurupim 6 6 29
Lutjanus cyanopterus Caranha 61 78 123
Eugerre brasilianus Carapeba 352 848 6318
Pellona harroweri Cascuda 0 0 1296
Micropogonias furnieri Corvina 5 3 0
Mugil liza Curima 643 429 212
Selene spp. Galo 13 0 0
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Tabela 7 (Cont.)

Epinephelus itajara Mero 0 7 0
Buairdiella ronchus Mirucaia 16 0 0
Cynoscion leiarchus Pescada-branca 8 6 10
Macrodon ancylodon Pescadinha 26 0 7
Anchoviella spp. Pilombeta 16673 13545 9617
Centropomus spp. Robalo 2348 3195 2179
Conodon nobilis Roncador 109 61 7
Diversos Sardinha 64 0 0
Oligoplites saliens Solteira 0 0 5
Mugil spp. Tainha 358 365 414
Diapterus auratus Tinga 1 23 0
Lutjanus synagris Vermelha-ariaco 1 0 24
Lutjanus analis Vermelha-cioba 29 0 0
Lutjanus jocu Vermelha-dentdo 13 0 0
Priacanthus arenatus Vermelho-olho-de-vidro 46 163 46
Caranx spp. Xaréu 421 218 349
Diversos Outros 1251 1968 599
Subtotal 24.161 22.560 21.935

PEIXES AGUA DOCE
Astronotus ocellatus Cara-boi 0 150 0
P. mesopotamicus Pacu 0 3 0
Leporinus obtusidens Piau 2012 1605 975
Serrasalmus sp. Piranha 0 21 0
Oreochromis niloticus Tilapia 4435 2069 1280
Hoplias sp. Traira 1365 1251 1026
Cichla monoculus Tucunare 2078 2172 1543
Prochilodus argenteus Xira 381 104 0
Subtotal 10.271 7.375 4.824
CRUSTACEOS MARINHOS
Goniopsis cruentata Aratu 0 0 1
Ucides cordatus Caranguejo-uga 14 0 121
Cardisoma guanhumi Guaiamum 10470 14310 24099
Callinectes spp. Siri 459 868 4839
Subtotal 10.943 15.178 29.060
CRUSTACEOS AGUA DOCE

Macrobrachium spp. Camarao-agua-doce 1227 2645 2651
Subtotal 1.227 2.645 2.651
TOTAL = Peixes + crustaceos + moluscos 46.602 47.758 58.470

DISCUSSAO

Os resultados do presente trabalho trazem informagdes importantes para orientar politicas publicas de
gestdo pesqueira para o municipio de Brejo Grande. A pesca artesanal do municipio de Brejo Grande constitui
uma das principais atividades economicas da regido sendo desenvolvida por homens e mulheres que desde
muito cedo aprendem este oficio. Diegues (2000) afirmam que a unidade de producdo dos pescadores
artesanais ¢ familiar; o saber pescar consiste em conhecimento, experi€éncias e codigos culturais que sdo
repassados de pai para filho, onde a parceria se realiza (Ramalho, 2006).

A produgdo total anual de pescado desembarcado variou ao longo dos trés anos monitorados, resultado
associado principalmente a disponibilidade dos pescadores e pescadoras em fornecer as informagdes e a
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possibilidade do coletor em monitorar todos os desembarques diarios. Nos trés anos monitorados os maiores
volumes de desembarques foram registrados na comunidade da Carapitanga com 53%, 47% e 40%. E os
menores na sede do municipio com 18%, 15% e 18%.

Nos trés locais monitorados existe um contingente de pescadores e pescadoras que se deslocam caminhando
para as areas de pesca, especificamente para as areas de manguezais, praias e lagoas costeiras, sem utilizar
embarcagdes. Pescadores sem embarcagdo representam um dos maiores desafios para a coleta de dados, pois
ndo tem local fixo para desembarque de volumes de capturas, comprometendo a coleta de dados. Esse cenario
apresentado nesse estudo indica que os valores de volumes de desembarques apresentados estdo subexplotados.
Outro fator muito importante esta relacionado aos gestores da coleta de dados que devem ter sempre
atualizado o nimero de pescadores e embarcagdes atuantes existentes para realizar a extrapolagdo dos dados
coletados. A obtencdo de dados por meio de monitoramentos ¢ uma ferramenta fundamental para o
conhecimento do atual estado dos estoques pesqueiros e ¢ fundamental para o planejamento e ordenamento da
atividade (Fraga et al., 2008).

Em Saramém observamos um crescimento acentuado da produgdo pesqueira total ao longo dos anos
monitorados, ¢ possivel que esse resultado esteja associado a mudanga do coletor de dados. No processo de
coleta de dados € importante gestdo eficiente na forma como os dados estio sendo fornecidos na fonte, ou seja,
do pescador para o coletor de dados. No caso do PMPDP a coleta de dados inicia com o pescador informando
ao coletor todos os dados relacionados a pescaria, em seguida, o coletor repassa as informagdes ao coordenador
de area, o qual analisa e digita os dados. Em 2014, foi observado uma diminui¢ao no volume de producao e na
quantidade de formularios preenchidos em Saramém. Apds reunido com os pescadores foi decidido a troca do
coletor de dados e o resultado apareceu nos dados de producao elevado em 2015 e 2016.

As areas de pesca localizadas em Brejo Grande sdo influenciadas pela movimentago do rio Sdo Francisco
e sofrem modificagdes constantes dependendo da vazao do rio. Aumento da vazao ou diminuigao influencia
no aparecimento ou sumigo de espécies nas areas de pesca. Os pescadores artesanais atribuem o sucesso ou
fracasso da pescaria a algumas variaveis de condigdes ambientais como chuva, lua e maré, o estado do mar (as
marés) e o clima (condi¢des do vento e chuva) (Cardoso, 2001). No trabalho de Ramires & Barrella (2003),
realizado na Estacdo Ecologica de Juréia Itatins, os pescadores apontaram a chuva e o vento como fatores
modificadores das condigdes ambientais. As mas condi¢des do tempo dificultam o trabalho por tornar o trafico
de embarcagdes perigoso, uma vez que a chuva e o vento, na maioria das vezes, deixam as barras dos rios € o
mar agitados. Tendo em vista o perigo, os pescadores evitam sair com suas embarcacdes quando esta chovendo
ou ventando muito. Begossi (1992), em seu trabalho realizado na Ilha de Buzios (SP), mostrou que a chuva
ndo interferiu na atividade pesqueira, enquanto o vento forte de setembro e outubro foi um fator limitante para
a pesca desta comunidade porque as canoas usadas eram pequenas ¢ nos dias em que o tempo estava ruim
devido a atividade do vento, o risco era maior fazendo com que estas variaveis interferissem no rendimento
pesqueiro da comunidade estudada em relagdo ao nimero de desembarques realizados.

A pesca artesanal do municipio de Brejo Grande caracteriza-se como uma pescaria multiespecifica. As
pescarias manuais sdo predominantes na captura de crustaceos e molusco e as redes estdo divididas em quatro
modalidades, conhecidas como caceia de pilombeta, arrasto manual, tarrafa e rede de emalhar fixa ou a deriva,
e a utilizagdo das redes depende das espécies alvo. Na comunidade Carapitanga a predominéncia € a coleta de
caranguejo-uca (56%) e coleta de ostras (34%). No més de junho observamos queda acentuada na producio
total, resultado que pode estar influenciado pela diminui¢do da salinidade na area de pesca aumentando a
mortalidade das ostras. Na comunidade Saramém a predominancia ¢ de rede de emalhar (+50%) com capturas
de espécies estuarinas/marinhas. Na sede do municipio, mais de 80% das pescarias ocorreram com a caceia de
pilombeta, seguida da armadilha para guaiamum (ratoeira) e rede de emalhar. O pucé ou jereré foram utilizados
na captura de camardes nas lagoas costeiras. Em todo o litoral brasileiro a pesca artesanal ¢ a modalidade
predominante, sendo desenvolvida por diversos tipos de redes, linhas e armadilhas (Di Beneditto, 2001).

A atividade pesqueira dessa regido ¢ basicamente direcionada para o estuario, com excecao de algumas
embarcacdes da comunidade de Saramém, que atuam no oceano. A frota pesqueira da sede do municipio e do
povoada Carapitanga foi composta de canoas motorizadas ou a vela que operam nos estuarios. Na comunidade
Saramém aparecem as canoas de mar aberto que operam nos estudrios e zona costeira. Eventualmente ocorreu
o desembarque de pescado de lanchas que operam na zona costeira/marinha.

Os maiores volumes de captura foram de espécies de manguezal e estuarinas, especificamente caranguejos,
ostras e guaiamum. Dentre os peixes, o maior volume de captura registrados foram tainha, pilombeta e robalo.
Os pescadores capturaram 40 familias de pescados, distribuidas em: 27 de peixes marinhos, quatro de peixes
dulcicolas, cinco de crustaceos estuarinos, um crustaceo dulcicola e trés de moluscos estuarinos. A ocorréncia
de espécies dulcicolas advém principalmente das areas a montante do rio Sao Francisco e das lagoas costeiras,
as quais sdo povoadas com espécies de peixes e camardes em sistema de cultivo extensivo. A captura acidental
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da espécie mero ocorre com frequéncia, o que deveria ser realizado estudos especificos e tomado medidas de
protecdo dessa espécie ameacada.

A espacializagdo das pescarias identifica areas de uso comuns como os manguezais que sao areas de pesca
dos pescadores de Carapitanga e Saramém na coleta de caranguejo-uga. Os arrastos manuais de praia, as areas
de coleta de ostras e de caranguejo-uga estdo muito proximas e sdo utilizadas pelos pescadores das duas
comunidades. As areas de captura de pilombetas realizadas pelos pescadores da sede do municipio sdo a mesma
area de pesca onde se utiliza as redes de emalhar pelos pescadores de Saramém. As analises espaciais das
pescarias contribuem nos conflitos de uso dos territorios pesqueiros (Martins et al., 2015; Silva et al., 2016).
A utilizagdo de geotecnologias para dados pesqueiros ¢ uma das alternativas tecnologicas que podem apoiar as
tomadas de decisdes em termos de aplicagdes multiescala elaborando sistemas integrados de geoinformagdes
com aplicagdes especificas de dados pesqueiros (Fisher & Rahel, 2004).

Analisar a pesca artesanal numa determinada comunidade implica na analise de diferentes combinagdes,
incluindo fatores ecoldgicos, econdmicos, historicos e sociais, entre outros. E também a partir do resultado
dessa interacdo que os pescadores artesanais, enquanto grupo social formulam estratégias de reprodugao social,
aqui entendidas como o processo mediante o qual, através de diversos mecanismos, reproduzem a sua propria
estrutura social (Pasquotto & Miguel, 2005)

Para o melhor entendimento da atividade pesqueira ¢ necessario realizar agdes de monitoramento dos
desembarques pesqueiros de forma continua, assim as informagdes proporcionam tomar decisoes de politicas
de gestio pesqueira. Medidas de ordenamento pesqueiro eficazes necessitam de base de informagdes a partir
do conhecimento local. O monitoramento participativo dos desembarques pesqueiros no municipio de Brejo
Grande revelou informagdes importantes como por exemplo a diversidade de apetrechos de pesca e de areas
de pesca.

Essas informagdes sdo importantes, uma vez que, podem ser medidos os impactos socioeconémicos que a
comunidade local sofre, da subsidios para melhor estruturar politicas publicas, e garantir direitos e protecdo a
esses trabalhadores.

A pesca artesanal desenvolvida no municipio de Brejo Grande apresenta caracteristicas peculiares da
cultura local, sendo esta realizada de maneira artesanal. Os ambientes explorados diariamente pela maioria dos
pescadores e pescadoras entrevistados, nos locais de desembarques monitorados, mostram-se como um
importante meio de subsisténcia para estas comunidades como um todo. Faz-se necessario o desenvolvimento
de um plano de manejo e conservag@o dos recursos naturais nas areas estudadas para que se torne sustentavel
a pesca e a permanéncia dessas comunidades e que promova a valorizagdo do pescador e pescadora artesanal
local.
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RESUMO

O objetivo deste artigo foi reavaliar os dados de capturas totais e fornecer indicadores
para a gestdo da pesca que ajudardo a garantir a sustentabilidade do recurso de camarao
marinho. A pesca do camardo marinho € importante para o Brasil em geral,
especialmente para o estado de Sergipe. Este artigo utiliza os dados historicos de captura
de 2000 a 2016 para analisar a condig@o da pesca do camardo marinho em Sergipe. As
avaliagOes foram realizadas com a aplicacdo do modelo CMSY++, um método avangado
que utiliza a abordagem Bayesiana/estado-espago, para avaliagdo de estoques pesqueiros
para os quais os dados disponiveis s@o limitados. Os resultados da analise com o modelo
Bayesiano de Shaefer (BSM) para o estoque de camardes como todo foram: MSY 1.42,
95% CL =1.24 - 1.66; Fmsy 0.394, 95% CL =0.272 —0.536; Bmsy3.59, 95% CL=2.54
- 5.53; Biomass (no ultimo ano) 4.6, 2.5th perc=3.11, 97.5 perc=7.09 B/Bmsy (no tltimo
ano) 1.28, 2.5th perc=1.05, 97.5 perc=1.48; Mortalidade por pesca (ultimo ano) 0.235,
2.5th perc = 0.138, 97.5 perc=0.387; Exploitation F/Fmsy 0.599, 2.5th perc=0.416, 97.5
perc=0.878. Para o Xiphopenaeus kroyeri foram: MSY 1.13, 95% CL = 0.984 — 1.31;
Fmsy 0.417, 95% CL = 0.283 - 0.552; Bmsy 2.71, 95% CL = 1.98 - 4.21; Biomass (no
ultimo ano) 3.5, 2.5th perc=2.39, 97.5 perc=5.37; B/Bmsy (no tultimo ano) 1.29, 2.5th
perc=1.06, 97.5 perc=1.5; Mortalidade por pesca (Gltimo ano)0.247, 2.5th perc=0.147,
97.5 perc=0.401; Exploitation F/Fmsy 0.594, 2.5th perc=0.409, 97.5 perc=0.882. Todos
os pontos de referéncia bioldgica obtidos com a BSM mostraram que o estoque de
camardes como um todo e, especialmente, do estoque de camardo sete-barbas (X.
kroyeri ), ndo apresentam sinais de sobrepesca, sugerindo que, no perido considerado
(2000 a 2016), se encontravam explotados em nivel compativel com o rendimento
maximo sustentavel.

Palavras-chave: camardes marinhos; modelo Bayesiano; sustentabilidade

ABSTRACT

The aim of this article was to reevaluate the total catch data and provide indicators for
fisheries management that will help to ensure the sustainability of the marine shrimp
resource in Sergipe. Marine shrimp fisheries are generally important for Brazil, but
particularly for the state of Sergipe. This article makes use of the historical catch data
from 2000 to 2016 for analyzing the state of marine shrimp fisheries in Sergipe. The
assessments were carried out using the CMSY-++ model, a method that uses the
Bayesian/state-space approach, to estimate fish stocks for which available data are
limited. The results of the analysis with the Bayesian of Shaefer model (BSM) for the
grouped shrimp stock were: MSY 1.42, 95% CL = 1.24 — 1.66; Fmsy 0.394, 95% CL =
0.272 — 0.536; Bmsy3.59, 95% CL = 2.54 - 5.53; Biomass (last year) 4.6, 2.5th
perc=3.11, 97.5 perc=7.09 B/Bmsy (last year) 1.28, 2.5th perc=1.05, 97.5 perc=1.48;
Fishing mortality (last year) 0.235, 2.5th perc=0.138, 97.5 perc=0.387; Exploitation
F/Fmsy 0.599, 2.5th perc=0.416, 97.5 perc=0.878. The results for the Xiphopenaeus
kroyeri stock were: MSY 1.13, 95% CL =0.984 - 1.31; Fmsy 0.417, 95% CL = 0.283 —
0.552; Bmsy 2.71,95% CL =1.98 —4.21; Biomass (in the last year) 3.5, 2.5th perc=2.39,
97.5 perc=5.37; B/Bmsy (last year) 1.29, 2.5th perc=1.06, 97.5 perc=1.5; Fishing
mortality (last year) 0.247, 2.5th perc=0.147, 97.5 perc=0.401; Exploitation F/Fmsy
0.594, 2.5th perc=0.409, 97.5 perc=0.882. All the biological reference points obtained
with BSM showed that the grouped shrimp stock and, particularly, the Atlantic seabob
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shrimp stock (X. kroyeri), do not indicate overfishing, suggesting that both stocks were
exploited during the analysed period (2000-2016) at a level compatible with maximum

sustainable yield.

Keywords: marine shrimp; Bayesian model; sustainability

INTRODUCAO

Existem aproximadamente 68 mil espécies de
crustaceos descritas em todo o mundo, mas apenas
cerca de 300 tipos de camardo tém importancia
econdmica (Martin & Davis, 2001; Gillet, 2008). A
familia mais importante do ponto de vista
comercial é a Penaeidae, que inclui 14 géneros e
110 espécies, distribuidos principalmente em
regides tropicais e subtropicais (Amaral &
Jablonski, 2005; Gillett, 2008).

Na familia Penacidae, 0 género
Farfantepenaeus inclui muitas espécies que
dominam as capturas na América do Sul e do
Norte. As capturas de Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862), Farfantepenacus brasiliensis
(Latreille, 1817), Farfantepenaeus paulensis
(Pérez-Farfante, 1967), ¢ Farfantepeaneus subtilis
(Pérez-Farfante), constituiram 45% da captura total
de crusticeos marinhos no Brasil em 2011
(Ottersen et al., 2001; Cascorbi, 2004; Gillett,
2008; Ibama, 2011).

De acordo com dados publicados em 2010 no
Boletim Estatistico da Pesca e Aquicultura do
Ministério das Pescas (MPA, 2012), a espécie X.
kroyeri ocupa o sétimo lugar entre todos os
recursos pesqueiros explorados e o primeiro entre
os crustaceos, com uma producdo desembarcada de
15.276 t, o que corresponde a 3,3% da produgdo
total (MPA, 2011; 2012).

Para gerenciar a pesca do camarao no Brasil, o
governo implementou um regulamento que proibe
a pesca durante certos periodos do ano. Esses
periodos, conhecidos como periodos de defeso, sdo
cruciais para estoques de espécies de crescimento
rapido, atinjam a viabilidade de tamanho comercial
em apenas alguns meses (Santos et al., 2006;
Fernandes et al., 2011; Ibama, 2011). O principal
objetivo desta regulamentagdo ¢ reduzir a taxa de
mortalidade de individuos jovens e permitir a
migragdo de camardes juvenis dos estuarios para o
mar aberto, que sdo as areas de reproducgdo
(recrutamento) (Perez et al., 2001; Santos, 2010).

A pesca do camardo é uma atividade comum no
Nordeste do Brasil, ao longo da costa do Piaui até
a Bahia. As capturas ocorrem em aguas costeiras
rasas, estendendo-se a profundidades de até 20
metros (Ibama, 2011). O monitoramento das
atividades de pesca de camardo no litoral de
Alagoas e Sergipe teve inicio em 1965 para coletar
informagoes sobre o potencial de pesca de camardo
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INTRODUCTION

There are approximately 68,000 species of
crustaceans described worldwide, but only about
300 types of shrimp are of economic importance
(Martin & Davis, 2001; Gillet, 2008). The most
commercially significant family is Penaeidae,
which includes 14 genera and 110 species. They
are mainly found in tropical and subtropical
regions (Amaral & Jablonski, 2005; Gillett,
2008).

Among the Penaeidac family, the
Farfantepenaeus genus includes many species
which dominate catches in South and North
America. Catches of Xiphopenaeus kroyeri
(Heller, 1862), Farfantepenaeus brasiliensis
(Latreille, 1817), Farfantepenaeus paulensis
(Pérez-Farfante, 1967), and Farfantepeaneus
subtilis (Pérez-Farfante) constituted 45% of the
total catch of marine crustaceans in Brazil in 2011
(Ottersen et al., 2001; Cascorbi, 2004; Gillett,
2008; Ibama, 2011).

According to data published in 2010 in the
Fisheries and Aquaculture Statistical Bulletin of
the Ministry of Fisheries (MPA, 2012), the
species X. kroyeri is ranked seventh among all
fisheries resources under exploitation and first
among the crustaceans, with a landed production
of 15,276 tons, which corresponds to 3.3% of the
total production (MPA, 2011; 2012).

To manage shrimp fishing in Brazil, the
government has implemented regulations
prohibiting fishing during certain periods of the
year. These periods, known as closed seasons, are
crucial for stocks of fast-growing species to reach
viable commercial size in just a few months
(Santos et al., 2006; Fernandes et al., 2011;
Ibama, 2011). The main objective of these
regulations is to reduce the mortality rate of
young individuals and allow juvenile shrimp to
migrate from the estuaries to the open sea, which
are the breeding grounds (recruitment) (Perez et
al., 2001; Santos, 2010).

Shrimp fishing is a common activity along the
coast in Northeast Brazil, from Piaui to Bahia.
The catches occur in shallow inshore waters,
extending to depths up to 20 meters (Ibama,
2011). The monitoring of shrimp fisheries
activities on the Alagoas and Sergipe coast started
in 1965 in order to collect information on the
shrimp fishing potential in the area. This
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na regido. O resultado indicou que a exploragao
deveria priorizar embarcagoes de menor porte para
tornar o empreendimento economicamente viavel
devido as irregularidades da plataforma
continental, limitando seu uso a faixa litoranea
(Sudene, 1969; MMA, 2007).

Inicialmente, quando a pesca do camardo
comegou em Sergipe, o estoque era inexplorado, e
a taxa de produtividade era alta. A frota cresceu de
uma para nove embarcagdes em um curto espago
de tempo. A alta produtividade da regido atraiu
embarcacdes de outros estados do Nordeste para
Sergipe, ¢ a frota cresceu para 40 embarcagdes,
resultando em um aumento significativo da
producdo (Santos et al., 2006). Em 1999, o esfor¢o
de pesca em Sergipe aumentou ainda mais, com a
frota atingindo um total de 175 embarcagoes,
provenientes tanto de Sergipe quanto de outros
estados (Santos et al., 2001).

A pesca do camardo em Sergipe visa
principalmente os estoques de Farfantepenaeus
subtilis (camardo rosa), Litopenaeus schmitti
(camardo branco) e Xiphopenaeus kroyeri
(camarfo sete barbas). A frota motorizada utiliza
redes de arrasto de portas nos sistemas duplo, na
zona costeira/marinha (Ibama, 2007, Thomé-Souza
etal., 2014, Araujo et al, 2016). A principal medida
de regulamentacdo da pesca do camario em
Sergipe proibe a pesca a menos de trés milhas
nauticas da costa entre o norte da Bahia e a divisa
de Alagoas ¢ Pernambuco. Essa restricio ¢
aplicavel durante dois periodos de 45 dias: de 1°de
dezembro a 15 de janeiro, que ¢ a época de pico da
temporada reprodutiva da Lepidochelys olivacea
(tartaruga oliva), e de 1° de abril a 15 de maio
(Brasil, 2004; Ibama, 2011).

A estatistica de produgdo anual de camardes
marinhos para Sergipe iniciou em 1962, mas sem
continuidade, dificultando a obtengdo de séries
histdricas. Freire ¢ Araujo (2016) reconstruiram a
série historica de dados para o periodo 1950-2010,
analisando a composigdo das capturas com a maior
resolucao taxondmica possivel e estimando dados
ausentes na série historica (Freire et al., 2015a;
Freire et al., 2015b; Freire et al., 2016). Em 2014,
a produgdo total de camardo marinho em Sergipe
representou 22% do total de capturas, sendo a
maioria de Xiphopenaeus kroyeri (Araujo et al.,
2016). Os dados das estatisticas anuais de produgio
fornecem informagdes relevantes para a gestao dos
estoques.

Os dados de captura e esforco de pesca
comercial sio comumente usados como indice de
tendéncia da populagdo quando relatados como
CPUE. Trata-se de uma das fontes de informagao
mais facilmente acessiveis para a andlise das
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monitoring revealed that exploration, owing to
the irregularities of the continental shelf that
limits its range to the coastal strip, can only be
carried out by smaller vessels to make the
enterprise economically viable (Sudene, 1969;
MMA, 2007).

Initially, when shrimp fishing began in
Sergipe, the stock was unexploited and the
productivity rate was high. The fleet grew from
one to nine vessels in a short space of time. The
high productivity of the region attracted vessels
from other states in the Northeast to Sergipe and
the fleet grew to 40 vessels, resulting in a
significant increase in production (Santos et al.,
2006). In 1999, the fishing effort in Sergipe
increased even more, with the fleet reaching a
total of 175 vessels from both Sergipe and other
states (Santos et al., 2001).

Shrimp fishing in Sergipe mainly targets the
Farfantepenaeus  subtilis  (pink  shrimp),
Litopenaeus schmitti  (white shrimp), and
Xiphopenaeus kroyeri (seven-beard shrimp)
stocks. The motorized fleet uses twin rig trawlers
in the coastal/marine zone (Ibama, 2007, Thomé-
Souza et al.,, 2014, Aratjo et al, 2016). The
primary regulation measure for shrimp fishing in
Sergipe prohibits fishing within three nautical
miles of the coast between the north of Bahia and
the border of Alagoas and Pernambuco. This
restriction is is enforced during two periods of 45
days: from December 1st to January 15th, which
is the peak time of the reproductive season of
Lepidochelys olivacea (olive turtle), and from
April 1st to May 15th (Brasil, 2004; Ibama,
2011).

Annual production statistics for marine shrimp
in Sergipe started in 1962, but were not recorded
annually. Thus, a continuous historical data series
was lacking. Freire and Araujo (2016)
reconstructed the historical data series for the
period 1950-2010, analyzing the composition of
catches with the best taxonomic resolution
possible and estimating the data absent in the
historical series (Freire et al., 2015a; Freire et al.,
2015b; Freire et al., 2016). In 2014, the total
production of marine shrimp in Sergipe
represented 22% of total catches, consisting
mostly of Xiphopenaeus kroyeri (Araujo et al.,
2016). Data from annual production statistics
provide relevant information for stock
management.

Commercial catch and effort data, reported as
CPUE (Catch-Per-Unit-Effort), are commonly
used as a population trend index. This is one of
the most easily accessible sources of information
for analyzing fish stocks in exploration (Gulland,
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unidades populacionais dos estoques pesqueiros
em exploragdo (Gulland, 1956; Gavaris, 1980;
NRC, 2000). Os estudos baseados no modelo de
CPUE promovem a compreensdo da dinamica das
pescarias, o que ¢ fundamental para a avaliagdo dos
estoques e para a defini¢ao de medidas de gestao e
de um manejo eficaz (Hilborn & Walters, 1992). A
determinacdo do rendimento maximo sustentavel
(Ymsy) e do esfor¢o de pesca 6timo é considerada
fundamental para que a pesca do camardo garanta
a sua exploragdo sustentavel e uma gestio
adequada. Portanto, os dados de captura e esforco
comerciais sugerem critérios gerais para medidas
regulatdrias, como a redugdo do tamanho da frota
para atingir um equilibrio abaixo dos niveis atuais
de exploragdo (Medina & Soto, 2003).

A pesca do camardo marinho é importante para
o Brasil em geral, especialmente para o estado de
Sergipe. Este artigo utiliza os dados historicos de
captura de 2000 a 2016 para analisar a condi¢do da
pesca do camarao marinho em Sergipe. O objetivo
deste artigo ¢ reavaliar os dados de capturas totais
e fornecer indicadores para a gestdo da pesca que
ajudardo a garantir a sustentabilidade do recurso de
camarao marinho.

MATERIAL E METODOS

Em Sergipe, a captura de camardes marinhos
ocorre na zona costeira/marinha, em profundidade
maxima de 50m, caracterizada como pescaria em
aguas rasas (Figura 1). A plataforma na area estudada
¢ muito estreita, com largura que varia de no maximo
35km ao norte do canion do Japaratuba ¢ minimo de
8km na cabeceira do canion do Sdo Francisco. A
quebra da plataforma ocorre na profundidade de S0m,
possuindo em geral uma baixa declividade (1:1000)
(Araujo & Ribeiro, 2005; Guimaraes, 2010; Aguiar
et al., 20011; Figueiredo et al., 2011; Carneiro et al.,
2017).

DADOS DA PESQUISA

Os dados analisados neste artigo foram da série
temporal disponivel coletados em dois periodos: a)
entre 2000 ¢ 2007 — convénio Ibama/Prozee e b) entre
2010 ¢ 2016 - projeto de monitoramento participativo
dos desembarques pesqueiro (PMPDP), executado
pela Universidade Federal de Sergipe. Para os anos
de 2008 e 2009 foi utilizado modelos de reconstrugéo
de dados.

Araujo et al. (2024), ActaPesca News 12(1):23-47

1956; Gavaris, 1980; NRC, 2000). Studies based
on the CPUE model facilitate the understanding
of fishery dynamics, which is fundamental for
evaluating  stocks, framing management
measures, and effective management (Hilborn &
Walters, 1992). Determining the maximum
sustainable yield (Ymsy) and the optimal fishing
effort is considered essential for shrimp fisheries
to secure their sustainable exploitation.
Therefore, commercial catch and effort data hint
at general criteria for regulatory measures, such
as reducing the fleet size to reach an equilibrium
in accordance to exploitation level (Medina &
Soto, 2003).

Marine shrimp fisheries are generally
important for Brazil in general, but particularly
for the state of Sergipe. This article makes use of
the historical catch data from 2000 to 2016 for
analyzing the state of marine shrimp fisheries in
Sergipe. The aim of this article was to reevaluate
the total catch data and provide indicators for
fisheries management that will help to ensure the
sustainability of the marine shrimp resource in
Sergipe.

MATERIALS AND METHODS

Shrimp fishing in Sergipe takes place in the
coastal/marine zone, with a maximum depth of
50m, which is considered shallow water fishing
(Figure 1). The width of the continental shelf
varies, with a maximum of 35 km to the north of
the Japaratuba canyon and a minimum of 8 km at
the headland of Sao Francisco canyon. The shelf
break is located at a depth of 50m and has a gently
declining slope (1:1000) (Araujo & Ribeiro, 2005;
Guimaraes, 2010; Aguiar et al., 2011; Figueiredo
et al., 2011; Carneiro et al., 2017).

RESEARCH DATA

The data analyzed in this article were collected
in two periods: a) between 2000 and 2007 as part of

the Ibama/Prozee agreement, and b) between 2010
and 2016 through the Participatory Monitoring of
Fishery Landing Project (PMPDP), which was

carried out by the Federal University of Sergipe. For
the years 2008 and 2009, data reconstruction models

were applied.

DOI 10.46732/actafish.2024.12.1.23-47

137



3rhasow

Jroorw

11°0'0"S 10°35'0"5

11°250°5

. | Legenda

; I Municipos Moniarados
7 Hidrograha

e Lirna Batiméinca

B oceano Addnics

| = Chron ik Jgtarmatbo
1« Clnin o 580 Franises

o 12,5 25 50
K

Figura 1. Zona costeira do Estado de Sergipe, com indicacdo da Plataforma Continental (Fonte: PMPDP, 2016).

Figure 1. Coastal zone of the state of Sergipe and the location of the continental shelf.

A partir de 2013, as operacdes de pesca foram
georreferenciadas por meio de aparelho GPS
(Global Positioning System) e os pontos obtidos
foram utilizados na confec¢do de mapas tematicos
através do software ArcGis versao 9.3.

Os dados de produgdo total estdo apresentados
em toneladas e discriminados por ano e espécies. A
produgdo total desembarcada foi extrapolada e
estimada de acordo com a metodologia descrita no
Estatpesca (Aragdo & Castro e Silva, 2006). Teste
estatisticos nao paramétricos foram aplicados para
investigar a ocorréncia de evidéncias de diferengas
significativas (a = 0,05) entre as capturas segundo
as variaveis consideradas esfor¢o de pesca e CPUE.
Utilizaram-se testes posteriores de comparacao
multipla de Kruskal-Wallis nos casos em que o
teste geral indicou a existéncia de diferencas
significativas (Kruskal & Wallis, 1952). As
analises dos dados foram realizadas com o
programa R, versdo 3.2.2 (R Core Team, 2016).

A unidade de esfor¢o de pesca selecionada para
o calculo da CPUE foi dias de pesca. Em principio,
trata-se de uma opgdo de esforco pouco refinada
para uma abordagem acerca da abundéncia relativa
dos recursos capturados. Entretanto, a mesma pode
ser utilizada sem maiores restrigdes quando a
pretensdo ndo ¢ uma analise sobre um “indice
abundancia relativa dos recursos”, mas sim sobre O
indice de produtividade diaria da frota em questao.

Araujo et al. (2024), ActaPesca News 12(1):23-47

Starting from 2013, fishing operations were
georeferenced using GPS (Global Positioning
System), and the ensuing reference points were
used to create thematic maps with the help of
ArcGIS software, version 9.3. The data of total
production are presented in tonnes and are
identified by year and species. The total landed
production was estimated using the methodology
described in Estatpesca (Aragdo & Castro e Silva,
2006). Non-parametric statistical tests were
applied to investigate the occurrence of
significant differences (o = 0.05) between catches
based on variables that take into account fishing
effort and CPUE (catch per unit effort).
Subsequent Kruskal-Wallis multiple comparison
tests were used in cases wherein the general test
indicated the existence of significant differences
(Kruskal & Wallis, 1952). Data analyses were
carried out using the R program, version 3.2.2 (R
Core Team, 2016).

The unit of fishing effort chosen for calculating
the CPUE was fishing days. This unit of fishing
effort is not suitable for determining the relative
abundance of captured resources. However, it can
be used to analyse the daily productivity of the
fleet.

The catch per unit of effort (CPUE) was the
indicator chosen to represent the index per yield,
that is, the weight of shrimp landed per year, and
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A captura por unidade de esfor¢o (CPUE) foi o
indice utilizado como representativo do
rendimento em peso de camardes desembarcado
por ano, sendo calculado como: CPUE = } Captura
/Y esforgo de pesca. A analise de variancia (Anova)
foi utilizada para verificar a existéncia de
diferencas significativas entre as CPUE nos anos
estudados (p < 0.05). O contraste das médias
através do teste Tukey foi aplicado na ocorréncia
de diferencgas significativas e consideradas iguais
com p > 0.05.

O nivel de explotagao dos estoques de camarao
na costa de Sergipe foi avaliado e as analises
consideraram o conjunto de espécies de camardes
na area, baseado na sugestdo de Gulland (1983),
que define uma “unidade de estoque”, do ponto de
vista operacional, para o proposito da gestdo
pesqueira, como um grupo de organismos que pode
ser tratado de forma agrupada, se as possiveis
diferencas dentro do grupo e os intercambios com
outros grupos puderem ser ignorados.

Assim, em seguida, fez-se a andlise especifica
para espécies agrupadas, de forma a comparar e
avaliar os resultados. Passo seguinte foi feita uma
avaliacdo para o estoque de camardo sete-barbas
(X. kroyeri ) isoladamente, uma vez que se trata da
espécie que predomina de forma expressiva nas
capturas, sendo o alvo principal das pescarias,
contribuindo com cerca de 80% da producao total.

As avaliagdes foram realizadas com a aplicagdo
do modelo CMSY++, um método avangado que
utiliza a abordagem Bayesiana/estado-espago, para
avaliagdo de estoques pesqueiros para os quais os
dados disponiveis sdo limitados. O método,
baseado numa versdo modificada do modelo de
produgdo de Schaefer (1954), é implementado com
o Pacote R e permite a estimagdo de pontos de
referéncia para a pesca (MSY, Fmsy, Bmsy), bem
como o status ou tamanho relativo do estoque
(B/Bmsy) e a pressdo de pesca ou explotagdo
(F/Fmsy). A aplicacdo do método requer dados de
captura e abundéancia, ou CPUE, distribuicGes
prioris para a resilienga (produtividade) da espécie
(r) e para a propor¢ao da biomassa atual em relagao
a biomassa virgem, no come¢o, no meio e no fim
da série temporal (Froese, 2018; Froese et al.,
2021).

Parte do método trata apenas da CMSY, basedo
somente em dados de capturas, e outra parte aplica
a abordagem Bayesiana ao modelo de Schaefer
(1954) e requer dados adicionais de abundancia ou
CPUE. A CMSY estima a biomassa, a taxa de
explotagdo, o MSY e pontos de referéncia
relacionados a pesca a partir dos dados de captura
e resiliencia da espécie. Provaveis faixas de
resiliencia, a taxa intrinsica maxima de incremento
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was represented as: CPUE = ) Capture / ) fishing
effort.

Analysis of variance (Anova) was used to
verify the existence of significant differences
between the CPUE in the years studied (p < 0.05).
The Tukey test was applied to significant
differences and considered equal when p > 0.05.
The level of exploitation of shrimp stocks off the
coast of Sergipe was assessed by analyzing the set
of shrimp species in the area, based on the
suggestion of Gulland (1983), who defines a
"stock unit" from an operational point of view, for
the purposes of fisheries management, as a group
of organisms that can be dealt with in a grouped
manner, and possible differences within the group
and exchanges with other groups can be ignored.

A specific analysis was conducted for grouped
species to compare and evaluate the results. The
Atlantic seabob shrimp (X. kroyeri) stock was
evaluated separately, since it is the species that
dominates the catches, being the main target and
contributing to around 80% of the total
production.

The assessments were carried out using the
CMSY++ model, an advanced method using the
Bayesian/state-space approach to estimate fish
stocks for limited available data. The method,
based on a modified version of Schaefer's (1954)
production model, makes use of the R software
and allows the estimation of reference points for
fishing (MSY, Fmsy, Bmsy), as well as the status
or relative size of the fish stock (B/Bmsy) and
fishing pressure or exploitation (F/Fmsy). The
application of the method requires capture and
abundance of data, or CPUE, prior distributions
for the resilience (productivity) of the species (r)
and for the proportion of current biomass in
relation to virgin biomass at the beginning,
middle, and end of the temporal series (Froese,
2018; Froese et al., 2021).

Part of the method deals exclusively with
CMSY, which is solely based on catch data, while
another part applies the Bayesian approach to the
Schaefer production (1954) model and requires
an additional abundance of data or CPUE. CMSY
estimates the biomass, the exploitation rate, the
MSY, and the fishing-related reference points
from species catch and resilience data. Probable
resilience ranges, the maximum intrinsic rate of
the population increase (r), and the size of the
unexploited population or carrying capacity (k)
are clarified with the Monte Carlo approach to
detect "viable pairs of the r-k". The part dealing
with the BSM is a Bayesian state-space
implementation of the Shaefer production model
wherer, k, and MSY are estimated from catch and
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da populagdo (r) e para o tamanho da populagao
inexplotada ou capacidade de carga (k) sdo
refinadas com uma abordagem de Monte Carlo, de
forma a detectar "pares viaveis de r-k". A parte que
trata da BSM ¢ uma implementagdo Bayesiana
espaco-estado do modelo de Shaefer onde 1, k ¢
MSY sdo estimados a partir de dados de captura e
abundancia. A esséncia da dindmica de biomassa da
populacdo ¢ governada pela tradicional equagao:

B,
Biy1 =B+ 1B (1 - 7) -Gt

Quando: B;,;¢ a biomassa explotavel no ano t +
1, B;¢ a biomassa corrente no ano t, ré a taxa
intrinsica incremento da populacao (resiliencia), ké
a biomassa inicial, determinada pela capacidade de
suporte do ambiente, eC; ¢ a captura no ano t.

Froese (2018) e Froese et al. (2021) apresentam
a descricdo detalhada das rotinas de estimagao
utilizadas no modelo, bem como sugestdes de
procedimentos para se estabelecer as faixas de
variacdo para as prioris de r e k. Descrevem e
detalham também a estrutura dos arquivos dos
dados de entrada para o processamento, um arquivo
contendo séries temporais de captura e, quando
disponivel, abundamcia, ¢ um arquivo com dados
qualitativos da espécie e, opcionalmente, faixas de
variagdo das prioris.

Com base nas sugestdes apresentadas, a faixa de
variacao para a priori da resiliéncia utilizada neste
trabalho foi aquela automaticamente assignada
pelo programa do CMSY++ (0.6 <r < 0.9),
considerando o camardo sete-barbas uma espécie
de alta resiliéncia. A faixa de variacao utilizada a
priori da biomassa relativa(0.2 < B/k < 0.6)foi
aquela assumida como adequada para estoques
completamente explotados, que corresponde ao em
"nivel médio" de deplecdo (Froese, 2018; Froese et
al., 2021).

RESULTADOS

A Figura 2 apresenta o total registrado de
capturas desembarcadas de espécies de camardo
economicamente importantes no estado de Sergipe.
No periodo analisado (2000-2016), a produgao
atingiu o pico em 2000 (1.835 t), 2004 (1.364 t) e
2014 (1.2151).

As variagdes nas capturas registaram uma
diminui¢do de 30% entre 2000 ¢ 2003 e um
aumento de 14% entre 2003 e 2004. A partir de
2004, os dados de capturas desembarcadas
revelaram uma diminuic¢ao acentuada de 45% entre
2004 e 2007 e um aumento repentino de 63% entre
2008 e 2014, seguido por uma diminuic¢éo de 25%
entre 2014 ¢ 2016 (Figura 2).
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abundance data. The biomass dynamics of the
population is governed by the conventional
equation:

B;
Biy1 =B+ 1B (1 - 7) -Gt

In which:

Bw1=1is the exploitable biomass in the year t+1;

B:- is the current biomass in the year t;

r = is the intrinsic rate of population increase
(resilience);

k = is the initial biomass, determined by the
carrying capacity of the environment, and

Ci=1is the catch in year t.

Froese (2018) and Froese et al. (2021) present
detailed descriptions of the estimation procedures
used in the model and suggestions for procedures
to establish the ranges of variation for the priors
of rand k. They also describe and elaborate on the
structure of the data files input for processing, a
file containing data series of the capture and,
when available, the abundance of data, and a file
with qualitative data of the species and,
optionally, prior variation ranges.

In this work, the CMSY++ program
automatically assigned the range of variation for
the a priori resilience based on the suggestions
presented by the authors. The range chosen was
0.6<r<0.9, considering the Atlantic seabob
shrimp as a species of high resilience.
Additionally, the range used for the relative
biomass a priori (0.2<Bk<0.6) was adopted as
adequate  for  fully  exploited  stocks,
corresponding to the “average depletion” level
(Froese, 2018; Froese et al., 2021).

RESULTS

Figure 2 presents the total recorded landed
catches of economically important shrimp species
in Sergipe state. In the analysed period (2000-
2016), production peaked in 2000 (1835 tonnes),
2004 (1364 tonnes), and 2014 (1215 tonnes).

The variation in the number of active vessels
between 2000 and 2009 was mainly caused by the
fact that only 60% of the vessels originated from
Sergipe state, while 40% originated from other
states but landed at the ports of Sergipe state.

The wvariations in the total landed catches
showed a decrease of 30% between 2000 and
2003 and an increase of 14% between 2003 and
2004. From 2004 onward, the data on total landed
catches showed a sharp decrease of 45% between
2004 and 2007 and a sudden increase of 63%
between 2008 and 2014, followed by a decrease
of 25% between 2014 and 2016 (Figure 2).
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Figura 2. Total de capturas desembarcadas de camarfo no estado de Sergipe por espécie (X. kroyeri, L. Sshmitti e F.
subtilis) entre 2000 e 2016.

Figure 2. Total recorded landed catches of shrimp in Sergipe state per species (X. kroyeri , L. Schmitti, and F. subtilis)
between 2000 and 2016.

O total de capturas desembarcadas por ano
expds a predominancia de trés espécies de camaroes
marinhos comercializados: X. kroyieri, L. schmitt e
F. subtilis. No geral, as capturas desembarcadas de
X kroyieri foram consistentemente maiores,
representando aproximadamente 80% do total das
capturas desembarcadas e resultando em um
crescimento das capturas totais de camarao marinho
desembarcadas na costa de Sergipe (Figura 2).

As capturas desembarcadas por ano de L.
schmitti representaram 25% do total das capturas
desembarcadas, que diminuiram entre 2004 ¢ 2012.
As capturas desembarcadas por ano de F. subtilis
foram menores ¢ ndo variaram significativamente
durante o periodo, representando um maximo de 5.
% do total das capturas desembarcadas (Figura 2).

No periodo estudado, a frota registrada em
Sergipe desembarcou 54% da produgdo total no
Porto de Pesca do Pirambu (Condepi), 40% no
Porto de Pesca de Aracaju (T.P. Aracaju), 5% no
Porto de Pesca do Crasto e 2% no Porto de Pesca do
Crasto. Porto de Pesca da Barra dos Coqueiros.

A dindmica dos desembarques da frota
dependeu principalmente da infra-estrutura de
apoio a comercializagdo, as reparacdes necessarias
e ao abastecimento de petroleo. Os barcos
registrados em Pirambu preferiram desembarcar no
principal porto de pesca denominado Condepi.
Porém, em 2012 e 2013, um problema ambiental
impediu a movimentacdo das embarcagdes para os
desembarques no porto de Pirambu. Dessa forma os
desembarques foram registrados na Barra dos
Coqueiros e/ou Aracaju.

A frota cadastrada em Aracaju desembarcava
sempre no Porto Pesqueiro de Aracaju (T.P.
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The total landed catches per year exposed the
predominance of three commercially available
marine shrimp species: X. kroyieri, L. schmitt, and
F. subtilis. Overall, the landed catches of X
kroyieri were consistently higher, representing
approximately 80% of the total landed catches and
resulting in a growth of total marine shrimp landed
catches on the coast of Sergipe (Figure 2).

The landed catches per year of L. schmitti
represented 25% of the total landed catches, which
decreased between 2004 and 2012. The landed
catches per year of F. subtilis were minor and did
not vary significantly during the period,
representing a maximum of 5% of the total landed
catches (Figure 2).

During the studied period, the fleet registered
in Sergipe landed 54% of the total production at
the Pirambu Fishing Port (Condepi), 40% at the
Aracaju Fishing Port (T.P. Aracaju), 5% at the
Crasto Fishing Port, and 2% at the Barra dos
Coqueiros Fishing Port.

The dynamics of the fleet landings depended
mainly on the support infrastructure concerning
commercialization purposes, necessary repairs,
and oil supply. The catches registered in Pirambu
usually lands at the main fishing port called
Condepi. However, in 2012 and 2013, an
environmental problem prevented vessels from
landing at the port of Pirambu. Consequently,
landed catches were recorded in Barra dos
Coqueiros and/or Aracaju.

The fleet registered in Aracaju always landed at
the Aracaju Fishing Port (T.P. Aracaju). The fleet
from Santa Luzia landed either in Barra dos
Coqueiros or Aracaju, depending on the sales
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Aracaju). A frota de Santa Luzia desembarcava em
Barra dos Coqueiros ou em Aracaju, dependendo do
preco de venda nesses portos.

A frota que desembarcava camardo marinho em
Sergipe era composta por embarcagoes de pequeno
e médio porte. A Figura 3 mostra um elevado
numero de embarcagdes ativas em 2000 (estimado
em cerca de 122). Observou-se uma queda
acentuada nos anos seguintes, o que permitiu
considerar periodos distintos de esfor¢o de pesca,
abundancia e curvas de rendimento.
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price at these respective ports.

The fleet that landed marine shrimps in Sergipe
consisted of small and medium-sized vessels.
Figure 3 shows a high number of vessels active in
2000 (estimated at around 122). A sharp decrease
was observed in the following years, which made
it possible to consider distinct periods of fishing
effort, abundance, and yield curves.

—8—Numero de barcos
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Figura 3. Numero de embarcagdes monitoradas e atuante na pesca de camardes marinhos na zona costeira/marinha

do estado de Sergipe, entre 2000 ¢ 2016.

Figure 3. Number of vessels monitored and active in marine shrimp landed catches in the coastal/marine zone of the

state of Sergipe between 2000 and 2016.

A variagdo no numero de embarcagdes ativas
entre 2000 e 2009 foi determinada principalmente
pelo fato de que apenas 60% das embarcagdes eram
originarias do estado de Sergipe, enquanto 40% eram
originarias de outros estados, mas desembarcavam,
eventualmente, nos portos do estado de Sergipe.

No periodo entre 2010 e 2016, o nimero de
embarcagdes ativas foi determinado principalmente
pelos seguintes fatores: a) apenas 37% atuavam
exclusivamente na captura de camarao; b) 47%
pescaram camardo em um periodo e atuns no outro;
c) 11% foram registradas de uma a trés vezes ao
longo do periodo monitorado; e d) 5% das
embarcagdes cadastradas eram de outros estados, mas
desembarcaram nos portos de Sergipe.

O comprimento total das embarcagdes que
capturam camardes marinhos em Sergipe variou de
7,0 a 14,3 metros (10,5+1,4 m = média = desvio
padrdo), com arqueagdo bruta (AB) inferior a 20
(9,0+4,7 = média e desvio padrao).

Todas as embarcagdes com propulsdo mecanica,
motores diesel de 3, 4 e 6 cilindros e com poténcia
entre 60 Hp e 125Hp, construidas entre 1973 e 2014.

Todas as embarcagdes estavam equipadas com
aparelho de navegacdo GPS e radios para
comunicagdo de longa e curta distdncia. Durante a
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The variation in the number of active vessels
between 2000 and 2009 was mainly caused by the
fact that only 60% of the vessels originated from
Sergipe state, while 40% originated from other

states but landed at the ports of Sergipe state.

In the period between 2010 and 2016, the
principally

number of active vessels was
established by the following factors: a) only 37%
were exclusively active in catching shrimp; b)

47% caught shrimp in one period and tuna in the
other period; c) 11% were registered one to three
times throughout the monitored period; and d) 5%

of the registered vessels were from other states
but landed in the ports of Sergipe.

The total length of vessels that catch marine
shrimp in Sergipe ranged from 7.0 to 14.3 meters

(10.5+£1.4 m = mean + standard deviation), with a
gross tonnage (AB) less than 20 (9.0 +4.7 = mean

and standard deviation).

All vessels were power-driven with diesel

engines of 3, 4, or 6 cylinders, thus having

nominal power between 60 HP and 125 HP and

were built between 1973 and 2014.
All vessels were equipped with a GPS

navigation device and with radios for long- and

short-distance communication. While operating,
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operacdo, as embarcacdes utilizaram o try-net para
avaliar a produtividade de uma 4rea especifica,
evitando assim areas de baixa produtividade. A pesca
de camardes marinhos utilizou rede dupla de arrasto,
com tripulacdo a bordo de quatro pescadores por
embarcacdo, que permaneciam a bordo em média sete
dias de pesca com frequéncia de duas saidas mensais.

Durante a pesca do camaro na zona costeira, os
pescadores utilizavam ainda o “corisco” (anzol e
linha) para capturar peixes de espécies variadas.
Dessa forma durante os desembarques foram
registradas capturas de Hypanus berthalutzae,
Thunnus atlanticus, Megalops atlanticus, Lutjanus
cyanopterus, Lutianus jocu, Coryphaena hippurus,
Caranx crysos, Lepophidium brevibarbe, Bairdiella
ronchus, Scomberomorus brasiliensis, Oligoplites
saliens e Caranx hippos.

As capturas de camardes marinhos ocorreram em
toda a extensdo da zona costeira/marinha do estado
de Sergipe. No periodo entre 2012 e 2016 foram
registradas diferentes estratégias de atuagdo da frota,
onde nos trés primeiros meses (janeiro, fevereiro,
margo) os esfor¢os se concentraram em duas areas e
realizaram arrastos em profundidades médias de 12
metros (Figura 4A). Ap6s o primeiro periodo de
defeso (de primeiro de abril até 15 de maio) a frota
explorou toda a zona costeira de Sergipe, com
arrastos um pouco mais afastado da costa, em
profundidades médias de 18 m, coincidindo com o
periodo de maior pluviosidade (maio a setembro)
(Figura 5B). Considerando os meses de menor
pluviosidade (novembro, janeiro, fevereiro ¢ margo),
a profundidade média dos arrastos foi de 12 metros
(Figura 4A, B e C).

O namero de embarcagdes ativas e monitoradas
diminuiu ao longo dos anos, passando de um maximo
de 122 embarcagdes entre 2000 e 2009 para 68 entre
2010 e 2016. Comparando os dois periodos, ocorreu
uma diminuigdo significativa na CPUE, o que indica
dois periodos distintos de esfor¢o de pesca,
abundancia e curvas de rendimento.

A intensidade dos esforgos de pesca variou entre
3.338 e 18.573 dias de pesca por ano. A CPUE anual
variou de 0,10 a 0,30 t/ por dia de pesca (Tabela 1).
A analise de variancia (Anova) CPUE anual mostrou
diferencas significativas (F = 2,687E06, p = 2,999E-
43, o= 0,05) entre os 17 anos avaliados.
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the vessels used the try-net gear to evaluate the
productivity of a specific area, thus avoiding low-
yield areas. All used double-net trawling, with an
onboard crew of four fishermen per vessel, who
stayed on board on average seven fishing days
with an average frequency of two monthly trips.
During shrimp fishing along the coastal zone,
the fishermen used in addition the “corisco”
(hook and line) to catch fish of varied species.
The landed catches in the region reported many
species, such as Hypanus berthalutzae, Thunnus

atlanticus, Megalops atlanticus, Lutjanus
cyanopterus,  Lutjanus  jocu,  Coryphaena
hippurus,  Caranx  crysos,  Lepophidium

brevibarbe, Bairdiella ronchus, Scomberomorus
brasiliensis, Oligoplites saliens ¢ Caranx hippos.

The catching of marine shrimp occurred
throughout the entire coastal/marine zone of
Sergipe state. In the period between 2012 and
2016, different fishing strategies were recorded.
In the first three months (January, February, and
March), the fishing efforts were concentrated in
two areas at average depths of 12 meters (Figure
4A). After the first closed fishing period (from
April 1st to May 15th), between May and
September, during the period of higher rainfall,
the fleet explored the entire coastal zone of
Sergipe further away from the coast, at depths
averaging 18 m (Figure 5B). During the months
of lower rainfall between November and March,
the average trawl depth was 12 meters,
irrespective of the area (Figure 4, A, B, and C).

The number of active and monitored vessels
has decreased over the years, from a maximum of
122 vessels between 2000 and 2009 to 68
between 2010 and 2016. Comparing the two
periods, a significant decrease in the CPUE was
identified, making it possible to consider two
distinct periods of fishing effort, abundance, and
yield curves.

The intensity of fishing efforts varied between
3,338 and 18,573 fishing days per year. Annual
CPUE ranged from 0.10 to 0.30 tons per fishing
day (Table 1). The analysis of variance (Anova)
annual CPUE showed significant differences (F =
2.687E06, p=2.999E-43, a. = 0.05) among the 17
years evaluated.
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Figure 4. Espacializagdo das frequéncias de viagens de pesca da frota de arrasto de camardes, (A, acima a esquerda)
de janeiro a margo, (B, acima a direita) de maio a novembro e (C, abaixo) — profundidades médias dos arrastos por

meés, Sergipe (2012-2016).

Figure 4. Spatialization of the frequency of fishing trips of the shrimp trawling fleet: (A) from January to March, (B)

Month

from May to November, and (C) average trawling depths per month, Sergipe (2012-2016).

O numero de embarcagdes ativas e monitoradas
diminuiu ao longo dos anos, passando de um maximo
de 122 embarcagdes entre 2000 e 2009 para 68 entre
2010 e 2016. Comparando os dois periodos, foi
identificada uma diminuigdo significativa na CPUE,
sendo possivel considerar dois periodos distintos de
esforco de pesca, abundancia e curvas de
rendimento.
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The number of active and monitored vessels
has decreased over the years, from a maximum
of 122 vessels between 2000 and 2009 to 68
between 2010 and 2016. Comparing the two
periods, a significant decrease in the CPUE was
identified, making it possible to consider two
distinct periods of fishing effort, abundance, and
yield curves.
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A intensidade dos esfor¢os de pesca variou entre
3.338 ¢ 18.573 dias de pesca por ano. A CPUE anual
variou de 0,10 a 0,30 t/dia de pesca (Tabela 1). A
analise de variancia (Anova). A CPUE anual
mostrou diferencas significativas (F = 2,687E06, p =
2,999E-43, a = 0,05) entre os 17 anos avaliados.

The intensity of fishing efforts wvaried
between 3,338 and 18,573 fishing days per year.
Annual CPUE ranged from 0.10 to 0.30 tons per
fishing day (Table 1). The analysis of variance
(Anova) annual CPUE showed significant
differences (F = 2.687E06, p = 2.999E-43, o =
0.05) among the 17 years evaluated.

Tabela 1. Capturas, esfor¢o de pesca e CPUE da pesca de arrasto de camardes marinhos em Sergipe, 2000-2016.

Table 1. Landed catches, fishing effort and CPUE of marine shrimp trawling in Sergipe, 2000-2016.

ANO PRODUCAO (T) ESFORCO*  CPUE** ANO PRODUCAO (T) ESrorcOo*  CPUE**
YEAR PRODUCTION (T)  FISHING YEAR  PRODUCTION (T) FISHING

EFORT EFORT
2000 1835 18573 0,10 2009%* 731%* 4603* 0,16*
2001 1576 15960 0,10 2010 722 3716 0,19
2002 1488 13115 0,11 2011 857 3781 0,23
2003 1285 13168 0,10 2012 1005 3338 0,30
2004 1364 11645 0,12 2013 1106 4046 0,27
2005 1027 9278 0,11 2014 1215 5846 0,21
2006 822 7907 0,10 2015 1127 4443 0,25
2007 755 7265 0,10 2016 1035 4599 0,23
2008%* 739% 5491* 0,13*

*Dados de recomposi¢ao.

Os resultados da analise do modelo Bayesiano
Shaefer (BSM), considerando parametros de manejo
pesqueiro, sdo apresentados na Tabela 2, que mostra
o estoque agrupado de camardo marinho e de
camardo sete-barba. Os resultados sdo baseados no
BSM, uma vez que as analises foram realizadas com
dados da CPUE. Os resultados estdo baseados na
BSM, uma vez que as analises foram feitas também
com dados de CPUE.

Os resultados estiao baseados na BSM, uma vez que
as andlises foram feitas também com dados de CPUE.
As estimativas dos pontos de referéncia para a pesca
(MSY, Fmsy, Bmsy), o tamanho relativo do estoque
(B/Bmsy), o nivel de explotagdo (F/Fmsy), a
resiliéncia (r) e a priors para k apresentam total
compatibilidade, quando se aplica o modelo para o
estoque de camardes como um todo ou quando o foco
¢ apenas o sete-barbas. Apresentam valores de
mortalidades por pesca e taxa de explotagdo proximos
entre si, sendo o MSY para o estoque agrupado,
obviamente, maior que o MSY para o sete-barbas.
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The Bayesian Shaefer model (BSM)
analysis  results, considering fisheries
management parameters, are presented in Table
2, which shows the grouped marine shrimp
stock and the Atlantic seabob shrimp,
respectively. The results are based on BSM
since the analyses were carried out with CPUE
data.

The estimated points of fishing reference
stock size

(F/Fmsy),
resilience (r), and priors for k present total
compatibility, whether the model is applied to
the grouped shrimp stock or the Atlantic seabob
shrimp. The results present fishing mortality
values and exploitation rates close to each other,
with the MSY for the grouped shrimp stock
being higher than the MSY for the Atlantic

relative
level

(MSY, Fmsy, Bmsy),
(B/Bmsy), exploitation

seabob shrimp.
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Tabela 2. Pardmetros para a gestdo da pesca de camardes estimados pelo modelo Bayesiano de Shaefer (BSM) na

costa de Sergipe.

Table 2. The Bayesian Shaefer model (BSM) estimates parameters for shrimp fishing management for the coast of

Sergipe state.

PONTOS BIOLOGICOS ESTOQUE AGRUPADO SETE-BARBAS (X. KOYERI)
DE REFERENCIA

BIOLOGICAL POINTS GROUPED SHRIMP STOCK ATLANTIC SEABOB (X. KOYERI)
OF REFERENCE

MSY 1.42,95% CL=1.24-1.66 1.13,95% CL=0.984 - 1.31
Fmsy 0.394, 95% CL =0.272 - 0.536 0.417,95% CL =0.283 —0.552
Bmsy 3.59,95% CL =2.54 -5.53 2.71,95% CL=1.98 -4.21

4.6, 2.5th perc=3.11,
97.5 perc=7.09

1.28, 2.5th perc=1.05,
97.5 perc=1.48

0.639 k, 2.5th perc=0.514,
97.5th perc=0.746
0.235, 2.5th perc=0.138,
97.5 perc=0.387
0.599, 2.5th perc=0.416, 97.5

Biomass (Gltimo ano)

B/Bmsy (tltimo ano)

B/k biomassa relativa
(Gltimo ano)

Mortalidade por pesca
(tltimo ano)

Taxa de Explotagdo F/Fmsy perc=0.878

3.5, 2.5th perc=2.39,
97.5 perc=5.37

1.29, 2.5th perc=1.06,

97.5 perc=1.5
0.655 k, 2.5th perc=0.544,
97.5th perc=0.754
0.247, 2.5th perc=0.147,

97.5 perc=0.401

0.594, 2.5th perc=0.409, 97.5
perc=0.882

As Figuras 5A (estoque de camardo agrupado) e
5B (estoque de camardo-sete-barbas (X. koyeri))
mostram as trajetdrias dos pontos de referéncia
relacionados a situacdo do estoque ao longo do
periodo analisado.

Os resultados indicam que, apenas na parte inicial
do periodo, o total de capturas desembarcadas para o
estoque agrupado de camarao e o estoque de X. kroyeri
ficaram acima do rendimento maximo sustentavel
estimado (MSY). Nos anos seguintes, ficaram
consistentemente abaixo do MSY. No que diz respeito
a taxa de exploragdo relativa (F/Fmsy), ocorreu uma
inversdo da trajetoria, revelando sobrepesca
(F/FMSY>1) entre 2000 e 2006 (do stock de camardo
agrupado) e 2000 e 2007 (camardo-sete-barbas). A
mortalidade por pesca (FMSY) ficou abaixo deste
ponto de referéncia nos anos seguintes. A trajetoria da
relagdo entre biomassa total (B) e Bmsy (B/Bmsy)
identifica que o rendimento maximo sustentavel
(B/Bmsy<1) no periodo de 2000 a 2009 esteve sempre
acima de 0,5 (linha pontilhada), o que indica estoque
sobreexplorado. A partir de 2010, o tamanho r relativo
do estoque, em ambos os casos, ficou acima do
rendimento maximo sustentavel. O tamanho relativo
do estoque (B/Bmsy) para diferentes niveis de taxa de
exploragdo relativa (F/Fmsy) indica que o tamanho
relativo do estoque no final do periodo estd no
quadrante positivo em ambos os casos. Indicando que
em ambos os casos os estoques de camardes se
encontram em equilibrio.
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Figures 5A (grouped shrimp stock) and 5B
(Atlantic seabob (X. Koyeri) stock) show the
trajectories of the reference points related to the
stock status throughout the analyzed period.

The results indicate that, only in the initial part
of the period, the total landed catches for both, the
grouped shrimp stock and X. kroyeri stock, were
above the estimated maximum sustainable yield
(MSY), and in the following years they were
always below the MSY. Concerning the relative
exploitation rate (F/Fmsy) there occurred a
reversal of the trajectory, revealing overfishing
(F/FMSY>1) between 2000 and 2006 (of grouped
shrimp stock) and 2000 and 2007 (of Atlantic
seabob). In the following years, fishing mortality
(FMSY) was below this reference point. The
trajectory of the relationship between total
biomass (B) and Bmsy (B/Bmsy) identifies that
the maximum sustainable yield (B/Bmsy<1) in
the period from 2000 to 2009 was always above
0.5 (the dotted line), indicating overexploitation
of the stock. From 2010 onwards, the relative size
of the stock, in both cases, was above the
maximum sustainable yield. The relative size of
the stock (B/Bmsy) for different levels of relative
exploitation rate (F/Fmsy) indicates that the
relative size of the stock at the end of the period
is in the positive quadrant, in both cases.
Indicating that in both cases shrimp stocks are in
balance.
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Os graficos de Kobe também ilustram claramente
a condicdo saudavel do estoque de camardes
agrupados bem como do camardo sete-barbas (Figura
6). A legenda na parte superior direita do grafico indica
a probabilidade do resultado da avaligdo para o ultimo
ano se encontrar em um dos quatro quadrantes do
grafico.

Em ambos os casos, fica evidente que a pescaria
se encontra em zona de seguranca, representada em
verde no quarto quadrante da figura 6. De acordo com
a legenda na parte superior direita, a probabilidade do
tamanho relativo do estoque, seja de camardes
agrupados ou do camardo sete-barbas, se encontrar
neste quadrante ¢ aproximadamente 99%. Isto
significa que estdo sendo obtidos nivel maximos de
rendimento sustentavel e um nivel pleno de estoque
reprodutor, para o padrdo de pesca que estava sendo
aplicado

A probabilidade aproximada desses estoques se
encontrarem na parte laranja do grafico, zona onde
0 estoque se encontra proximo a deplecdo pela
sobrepesca, ¢ de apenas 0,4%, na parte amarela,
zona de pressdo de pesca reduzida, com o estoque
em recuperagdo, mas com nivel de biomassa ainda
muito baixo, é de 0,5%, e na parte vermelha, zona
que indica sobrepesca do estoque, com nivel de
biomassa muito baixo para produzir o rendimento
maximo sustentavel, é de 0,1%.

Os circulos elipticos sombreados, em volta do
tridangulo, indicam niveis de incerteza da estimativa,
com os limites de confianga indicados pelas cores,
amarela para 50%, cinza para 80% e faixa cinza
escura para 95%.

No periodo estudado, observou-se que o
principal destino da producdo desembarcada de
camarao foi o mercado atacadista, com cerca de
50% da produgao comercializada em Sergipe e
a outra parte em outros estados, como Bahia,
Pernambuco, Alagoas e até mesmo no Distrito
Federal. Em Sergipe, a comercializa¢do era
realizada diretamente por atravessadores (88%)
ou pescadoras (12%). As mulheres compram e
descascam imediatamente o camardo para
vender localmente (denominado localmente de
filé de camardo). Devido ao turismo, eles
abastecem hotéis, restaurantes e peixarias
locais em ritmo crescente durante o verao
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The Kobe graphs below also illustrate the
healthy condition of the grouped shrimp stock as
well as the Atlantic seabob shrimp (Figure 6). The
legend in the upper right part of the graph
indicates the probability of the assessment result
for the last year being in one of the four quadrants
of the graph.

In both cases, the stocks are in a safe zone,
which is represented by green in the fourth
quadrant of the graphs. According to the legend at
the top right, the probability of the relative size of
the stock, whether grouped shrimp stock or
Atlantic seabob shrimp stock, which is found in
this quadrant, is approximately 99%. This means
that maximum levels of sustainable yield and a
full level of reproductive stock are achieved, as
long as the fishing pattern is adhered to.

The probability of these stocks being found
iIn the orange part of the graph, an area where the
stock is close to depletion due to overfishing, is
only 0.4%. In the yellow part, an area of reduced
fishing pressure, with the stock recovering, but
with a biomass level still very low, it is 0.5%. And
in the red part, the zone that indicates overfishing
of the stock, with a biomass level too low to
produce the maximum sustainable yield, it is
0.1%.

The shaded ellipses around the ultimate
triangle of the assessment indicate levels of
uncertainty in the estimation, with confidence
limits indicated by the colors: yellow for 50%,
gray for 80%, and dark gray for 95%.

During the studied period, it was observed
that the main destination of shrimp landings
was the wholesale market, with around 50%
of the production sold in Sergipe and the other
part in other states, such as Babhia,
Pernambuco, Alagoas, and even the Federal
District. In Sergipe, sales were conducted
directly by middlemen (88%) or by
fisherwomen (12%). The women buy and
immediately peel the shrimp to sell locally
(coloquially called shrimp fillet). They supply
local hotels, restaurants, and fishmongers,
with an increasing rate during the summer
season, due to tourism.
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Figura 5. Resultados estimados pelo modelo Bayesiano de Shaefer (BSM), para proposito de gestdo do estoque de
camardes na costa de Sergipe. A — Estoque agrupado de camardes ¢ B - estoque de camardo sete-barbas (X. kroyeri),
na costa de Sergipe.

Figure 5. Results estimated by the Bayesian Shaefer model (BSM), for the management of shrimp stocks on the coast
of Sergipe (A: grouped shrimp stock; B: Atlantic seabob shrimp (X. kroyeri) stock).
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Figura 6. Resultados da BSM para o estoque de camardes agrupados e camarao-sete-barbas (X. kroyeri) na costa de

Sergipe apresentados em um grafico de Kobe.

Figure 6. The Bayesian Shaefer model (BSM) results for the grouped shrimp stock and Atlantic seabob shrimp (X.

kroyeri ) stock on the coast of Sergipe presented in a Kobe graph.

DISCUSSAO

Este artigo ¢ um trabalho inédito, ndo havendo
referéncias em toda a regido Nordeste para se possa
comparar com resultados anteriores.

Em Sergipe os maiores volumes de capturas totais
registrados foram da especie X. kroyeri variando
entre 75% e 87% dos volumes totais desembarcados,
seguido por L. schimitti e F. subtilis. Conforme o
observado nesse estudo, avaliagbes realizadas no
periodo de 1986 a 1993 indicaram a dominéncia do
X. kroyeri (84%) principalmente nas proximidades
do rio Sao Francisco, camardo-branco 12% e
camarao-rosa 4% (Coelho & Santos, 1994, 1995). No
periodo  1998-1999, as capturas estiveram
distribuidas em 75% de camardo-sete-barbas, 20%
camarao-branco e 5% o camardo-rosa. Até 1997 foi
registrado a predominéncia do camarao-sete-barbas
nos desembarques (85%), mas nos ultimos anos
observou-se o crescimento da produgido do camarao-
branco (Ibama, 2000; Santos, 1997; Santos et al,
2013).

Santos et al. (2017) encontraram porcentagens
maiores de captura de X. kroyeri, como espécie mais
abundante (96%), e F. subtilis e L. schmitti menos
abundantes (3 e 1%, respectivamente) na mesma
area. Areas entre Alagoas e Sergipe também
registraram a espécie X. kroyeri como principal
capturada na pesca de arrasto, representando 99% da
producdo, seguidos por menores volumes de
Litopenaeus schmitti € o Penaeus subtilis (Santos &
Silva, 2008).

As tendéncias de acréscimo ou decréscimo da
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DISCUSSION

This article is unprecedented in as far as it does
not deal with the entire region of Northeast Brazil
but only to the state of Sergipe. Consequently,
previously published results relating to the entire
region cannot be compared.

In Sergipe state the majority of the total catches
of marine shrimp as recorded were the species X.
kroyeri , varying between 75% and 87%, followed
by L. schimitti and F. subtilis. Assessments carried
out between 1986 and 1993, which are included in
this study, showed a dominance of X. kroyeri
(84%), mostly found in the S@o Francisco River
and surrounding area, over white shrimp (12%)
and pink shrimp (4%) (Coelho & Santos, 1994,
1995). In the period 1998-1999, total catches were
distributed over Atlantic seabob shrimp (75%),
white shrimp (20%), and pink shrimp (5%). Until
1997, a dominance of Atlantic seabob shrimp was
recorded (85%), but in recent years there has been
an increase in the catches of white shrimp (Ibama,
2000; Santos, 1997; Santos et al, 2013).

Santos et al. (2017) also encountered higher
capture percentages of X. kroyeri as the most
abundant species (96%), while F. subtilis and L.
schmitti (3% and 1%, respectively) were
significantly less abundant in the coastal zone of
Sergipe. The estuary between Alagoas and
Sergipe also recorded species of X. kroyeri as the
main species caught (99%), followed by
insignificant volumes of Litopenaeus schmitti and
Penacus subtilis (Santos & Silva, 2008).
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participagdo percentual nas capturas anuais para as
especies L. schimitti e F. Subtitlis aparecem bem
reduzidas. Resultado que pode estar associado ao
ciclo de vida dos peneideos que apresentam
estratificacdo na distribui¢ao espacial e temporal de
juvenis e adultos (Gillet, 2008). No ciclo de vida das
espécies F. subtilis e L. schmitti as larvas migram
para os estudrios e retornam ao meio marinho,
quando atingem a fase juvenil (Dall et al., 1990;
Coelho & Santos, 1993; Ferreira, 2013; Barbieri et
al., 2014; Bochini et al., 2014).

A espécie X. kroyeri ndo apresenta estratificacdo
populacional, sendo comum a ocorréncia de juvenis
e adultos na mesma area (Branco, 2005). Pelas
caracteristicas do ciclo de vida das espécies e da
pesca de Sergipe indicam que os individuos jovens e
adultos de X. kroyeri sdo alvo das capturas e somente
parte da populacdo de Litopenaeus schmitti e o
Penaeus subtilis sdo capturas, especialmente quando
se encontram no processo de migracdo dos estuarios
para o mar (Valentini et al., 1991; Braga, 2000;
Branco, 2005; Heckler et al., 2013).

Estudo recente indicou que a area de protecdo de
duas milhas nauticas da costa, embora visando a
protecdo das tartarugas marinhas, desempenha um
papel importante na protegdo das espécies de
camardo X. kroyeri e L. schmitti, apoiando a gestao e
conservagdo dessas agdes naturais. Por este meio, L.
schmitti € mais protegido da pesca comercial, ja que
o periodo de recrutamento coincide com o periodo
fechado e grandes quantidades de fémeas e
reprodutores estdo dentro da exclusao da pesca.
Neste caso, uma mudanca nos dois periodos de 45
dias de paralisac@o da pesca, para apenas um periodo
de 90 dias, de mar¢o a maio, poderia ser mais
apropriada, pois protegeria mais eficientemente o
recrutamento de L. subtilis.

A espécie X. kroyeri manteve capturas elevadas
ap6s o primeiro defeso, as outras duas espécies ndo
seguiram essa tendéncia. A espécie L. schmitti
apresentou um pico em maio e junho e o F. subtilis
em junho, comportamento provavelmente associado
ao ciclo bioldgico caracteristicos dessas espécies.
Esses valores elevados das capturas apos o defeso
sdo respostas do recrutamento pesqueiro com
individuos de comprimento suficiente para serem
selecionados nos aparelhos de pesca. A maior
intensidade de recrutamento para a espécie X. kroyeri
ocorre entre setembro e dezembro, enquanto para o
F. subtilis e L. schmitti ocorrem em janeiro € maio
em marco ¢ julho, respectivamente na zona marinha
de Sergipe (SANTOS et al, 2017).

Muitos pescadores declararam que as capturas totais
estdo associadas ao volume de chuvas. Estudos tem
relatados sobre as relagdes entre as capturas de
camaroes e a precipitacéo ou taxa de descarga de rios
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The tendency of increase or decrease in the
percentage of annual catches for L. schimitti and
F. Subtitlis species can be disregarded. This
tendency may be related to the life cycle of the
penaeids, which display spatial and temporal
distribution stratification of juveniles and adults
(Gillet, 2008). In the life cycle of the species F.
subtilis and L. schmitti, the larvae migrate to
estuaries and return to the marine environment
when they reach the juvenile stage (Dall et al.,
1990; Coelho & Santos, 1993; Ferreira, 2013;
Barbieri et al., 2014; Bochini et al., 2014).

The species X. kroyeri does not display
population stratification, with the occurrence of
juveniles and adults in the same area being
common (Branco, 2005). The species Litopenaeus
schmitti and Penaeus subtilis carry out migration
processes from estuaries to the sea. In Sergipe, due
to the characteristics of the life cycle and the type
of fishing, the results show that young and adult
of X. kroyeri and only part of L. schmitti and F.
subtilis population are caught (Valentini et al.,
1991; Braga, 2000; Branco, 2005; Heckler et al.,
2013).

Recent study indicated that the protection area
of two nautical miles off the coast of Sergipe,
which aims to protect sea turtles, play an
important role in the protection and stock
management of the shrimp species X. kroyeri and
L. schmitti. Large numbers of L. schmitti females
are found within the fishing exclusion area of two
nautical miles and the recruitment period
coincides with the closed fishing period,
protecting them from capture. In order to protect
the recruitment of the L. subtilis species more
effectively, it would be necessary to change the
two closed fishing periods of 45 days each to just
one period of 90 days from March to May (Santos
etal., 2017).

The species X. kroyeri maintained high
volume catches after the first closed fishing
period, whereas the other two species did not
follow this trend. The capture of the species L.
schmitti peaked in May and June, while F. subtilis
peaked in June — this variation in capture is
probably related to the biological life-cycle
characteristic of these two species. These high-
volume catches after the first closed fishing period
are caused by the recruitment, providing
specimens of sufficient length to be selected by
the fishing gear. Most recruitment of the X
kroyeri occurs between September and December,
whereas the recruitment of F. subtilis and L.
schmitti occurs between January and May and
March and in July (Santos et al, 2017).

Many fishermen stated that the total catches
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(Ives et al., 2009; Ayub, 2010). Em alguns casos,
essas relacdes, testadas por métodos de regressdo
linear simples indicam que a precipitagdo ou a
descarga moderada de rios aumentam o recrutamento
de Penacidae, enquanto precipitacdo muito forte
diminui (Longhurst & Pauly, 2007). Em regides
tropicais, onde a temperatura da agua se mantém alta
ao longo do ano, sem muitas varia¢des (Longhurst &
Pauly, 2007) a reprodugdo e o recrutamento para as
espécies de camardes peneideos é continua (Orton

1920, Thorson 1950, Giese & Pearse 1974, Grahame
& Branch 1985), podendo apresentar periodos com
maiores intensidades, os quais podem ser variaveis
de acordo com as condi¢des de cada localidade
(Mota-Alves & Rodrigues 1977, Costa & Fransozo
1999, Nakagaki & Negreiros-Fransozo 1998, Costa
& Fransozo 2004, Castro et al. 2005, Castilho et al.
2007a,b, Fernandes et al. 2011, Almeida et al. 2012).
A produtividade pesqueira da zona costeira e
marinha de Sergipe tem influéncia direta com o
aporte de sedimentos carreado pelo Rio Sao
Francisco ocorrendo de forma intensa a interagdo
entre os processos fluviais e marinhos (Fontes et al.,
2011).

Santos (1997) constatou que, no Nordeste
brasileiro, o camardo-sete-barbas encontra-se na area
de pesca desde o segundo més de vida até
aproximadamente a idade de dois anos. A
longevidade foi estimada em torno de 2,5 anos.
Estudos recentes para os estoques de camardes
marinhos da zona marinha de Sergipe constataram
que a longevidade para X. kroyeri foi estimada em
565 dias (ou 1,55 anos) para machos e¢ 786 dias (ou
2,15 anos) para as fémeas. Para F. subtilis a
longevidade foi estimada em 731 dias (ou 2 anos)
para machos e 772 dias (ou 2,12 anos) para as
fémeas. A longevidade para L. schmitti foi estimada
em 697 dias (ou 1,91 anos) para machos e 836 dias
(ou 2,29 anos) para as fémeas. Com um ciclo
biolégico tdo curto e intenso esfor¢o de pesca a
consequéncia ¢ um rapido processo de crescimento
da espécie.

Espécies com ciclo de vida curto, como os
camaroes, a estrutura etaria da populacao esta sujeita
a variacOes sazonais relacionadas ao mecanismo de
recrutamento, clima, alimenta¢do e outros fatores
ambientais (Garcia, 1988). De acordo com Clavico
(2008), a pesca ¢ uma atividade comercial
diretamente interligada a condi¢des climaticas
favoraveis, sendo preciso conhecer-se 0 maximo
possivel o ecossistema em estudo para que ela possa
ser sustentavel.

Todos os pardmetros estimados nas analises, tais
como, produgdo total, esforco de pesca ¢ CPUE,
sugerem que os estoques de camardes marinhos se
encontravam em estado saudavel, no periodo
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are related to the rainfall quantity. Studies have
reported on the relationship between shrimp
catches and precipitation or river discharge rate
(Ives et al., 2009; Ayub, 2010). In some cases, this
relationship, proven by simple linear regression
methods, reveal that moderate precipitation or
river discharge increases penaeid recruitment,
while heavy precipitation decreases it (Longhurst
& Pauly, 2007). In the tropical regions, where
water temperatures remain high during the year
without variations (Longhurst & Pauly, 2007),
reproduction and recruitment of the penaeid
shrimp species are continuous (Orton 1920,
Thorson 1950, Giese & Pearse 1974, Grahame &
Branch 1985), but have periods of greater
intensity, which vary according to the local
conditions (Mota-Alves & Rodrigues 1977, Costa
& Fransozo 1999, Nakagaki & Negreiros-
Fransozo 1998, Costa & Fransozo 2004, Castro et
al. 2005, Castilho et al. 2007a,b, Fernandes et al.
2011, Almeida et al. 2012). The fishing
productivity in the coastal and marine zone of
Sergipe is directly influenced by the flow of
sediment carried by the S3o Francisco River,
caused by the interaction between fluvial and
marine processes (Fontes et al. 2011).

Santos (1997) observed that in Northeast Brazil
the Atlantic seabob shrimp occurs in the fishing
area from the second month of life until they are
approximately two years old. The lifespan was
estimated at around 2.5 years. Recent studies
about marine shrimp stocks in the marine zone of
Sergipe found that the lifespan of X. kroyeri was
estimated at 565 days (or 1.55 years) for males and
786 days (or 2.15 years) for females. The lifespan
of F. subtilis was estimated at 731 days (or 2
years) for males and 772 days (or 2.12 years) for
females. The lifespan of L. schmitti was estimated
at 697 days (or 1.91 years) for males and 836 days
(or 2.29 years) for females. With such a short
biological cycle and intense fishing effort, the
consequence is a rapid growth process for the
species.

Species with a short life cycle, such as shrimp,
the age structure of the population is subject to
seasonal variations related to the recruitment
mechanisms, climate, food, and other
environmental factors (Garcia, 1988). According
to Clavico (2008), fishing is a commercial activity
linked directly to favorable climatic conditions
and it is necessary to know as much as possible
about the ecosystem, so that its sustainability can
be secured.

All the parameters taken into account in the
analyses, such as total production, fishing effort,
and CPUE, indicate that marine shrimp stocks
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considerado, entre 2000 e 2016. Esse resultado esta
relacionado, principalmente, com a diminui¢do do
esfor¢o de pesca no periodo de estudado. O nlimero
de embarcagdes diminui em 52%, de 122
embarcacdes em 2000 para 59 embarcacdes em
2016. Outro fator de diminui¢ao do esfor¢o de pesca
foi a mudanga no periodo de defeso que entre 2000 e
2004 era de 50 dias de pesca e no periodo
subsequente (2005 a 2016) de 90 dias de paralisagao
da pesca.

O nimero de embarca¢Ges atuantes na zona
marinha de Sergipe sempre foi variavel,
considerando que a pesca de camardes marinhos
motorizada foi registrada desde 1970 (Santos,1997),
e que o arrasto duplo iniciou em 1985, com 100
embarcacdes, ¢ capturas totais de 1,203 t de
camardes marinhos. Entre 2000 e 2007 as capturas
diminuiram em 41%, de 1.835 t para 755 t. O maior
volume de esfor¢o de pesca foi aplicado na area de
influéncia do rio Sao Francisco (média mensal de
36.182 horas de arrasto), fato que deve estar
relacionado com o maior tamanho e produtividade da
area de captura.

Os arrastos em Sergipe foram em profundidades
que variaram de 5 a 45 metros (média de 15 metros),
considerado, portanto, como pesca de “aguas rasas”
(Santos, 2010). X. kroyeri e L. schmitti foram mais
abundantes na profundidade de 15m, enquanto F.
subtilis foi mais abundante a 30m (Santos et al.,
2017). A espécie X. kroyeri tem preferéncia por
aguas costeiras entre 5 ¢ 27m de profundidade, em
locais com fundo de areia e lama e salinidade entre 9
e 36,5 e ndo utilizam os estudrios para crescimento
(Kensley, 1997; Castro et al., 2005; Costa et al.,
2007). Como consequentemente o comportamento
migratorio das espécies influenciou a espacializacao
da frota e o volume de capturada das espécies
(Branco, 2005; Heckler et al., 2013).

Os dados desse estudo confirmam que politicas de
ordenamento, fundamentada no defeso e associado a
limitacéo da frota, poderia ser uma medida adequada
de regulamentacdo, desde que rigorosamente
cumprido (Valentini et al. 1991; Cepsul/Ibama,
2001). A estratégia, segundo Cochrane (2002),
consiste na soma de todas as medidas de
ordenamento voltadas para atingir os objetivos
bioldgicos, ecologicos, econdmicos e sociais que
devem ser alvo da gestdo pesqueira.

A frota apresentou estratificacdo de area de pesca,
de janeiro a marco, atuou mais proxima do
continente ¢ em profundidades mais baixas.
Resultado que indica haver relagdo entre as capturas
de camardes marinhos, com o movimento dos ventos
e o regime de chuvas. Os trés primeiros meses do ano
¢ o periodo de baixa pluviosidade, com pouco aporte
de aguas (sedimentos) para zona costeira, o que
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were in a healthy state in the studied period (2000-
2016). This outcome is mainly caused by a
decrease of fishing effort during this period. The
number of vessels decreased by 52%, from 122
vessels in 2000 to 59 vessels in 2016. Another
factor in the reduction of fishing effort was the
change of the closed fishing period, from 50 days
between 2000 and 2004 to 90 days in the
subsequent period (2005 to 2016).

The number of vessels active in the marine
zone of Sergipe have always been varying.
Motorized marine shrimp fishing has been
recorded since 1970 (Santos, 1997) and double-rig
trawling started in 1985 with 100 vessels, landing
1,203 tonnes of marine shrimp. Between 2000 and
2007 total catches decreased by 41%, from 1,835
tonnes to 755 tonnes. The highest amount of
fishing effort took place in the area of the Sao
Francisco River (monthly average of 36,182
trawling hours), most likely due to the greater size
and thus productivity of the catchment area.

The trawls in Sergipe fished at depths ranging
from 5 to 45 meters (average of 15 meters),
considered “shallow-water fishing” (Santos,
2010). X. kroyeri and L. schmitti were more
abundant at 15m depth, while F. subtilis was more
abundant at 30m (Santos et al, 2017). The X
kroyeri species prefer coastal areas between 5 and
27m depth, in places with sand and mud at the
seabottom, and a salinity between 9 and 36,5 ppt,
and they don't utilitize estuaries for growth.
Consequently, the migratory behavior of species
determined the spatialization of the fleet and the
volume of species captured (Branco, 2005;
Heckler et al., 2013).

The data from this study confirm that planning
policies, based on the closed fishing periods and
related to fleet restrictions, could be an
appropriate regulatory measure, as long as they
are strictly adhered to (Valentini et al. 1991;
Cepsul/Ibama, 2001). The strategy, according to
Cochrane (2002), consists of the sum of all
management measures aimed at achieving the
biological, ecological, economic, and social
objectives that should be the target of fisheries
management.

The fleet showed a stratification of fishing area
from January to March and operated closer to the
continent and at lower depths. There is an
indication indicates that there is a relationship
between marine shrimp catches, movement of the
wind, and rainfall patterns. The first three months
of the year have low rainfall with little flow of
sediments into the coastal area, increasing water
transparency and reducing nutrients, which
impacts the fishing production (Nascimento,
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aumenta a transparéncia da agua e reduz a carga de
nutrientes, com reflexos sobre a producao pesqueira
(Nascimento, 2011). Apoés o primeiro defeso, de
maio a novembro, a frota se afastou do continente e
atuou em toda a zona costeira. Os periodos de
maiores vazdes ocorrem entre abril e agosto, com
maiores volumes de chuvas, influenciando a
distribui¢do de nutrientes para toda a zona costeira.

Constatou-se que, nas analises realizadas em
conjunto de todos os camardes marinhos e em
separado para X. kroyeri, as estimativas de todos os
parametros, bem como as trajetérias indicadas nas
figuras, sugerem que o estoque de camardes, como
um todo, vem sendo explotado de forma sustentavel,
incluindo obviamente o sete-barbas (X. kroyeri),
fornecendo rendimentos sustentavel, compativeis
com o nivel de biomassa atual.

Sabe-se que manter o nivel 6timo de explotacdo do
estoque significa que a taxa de mortalidade por pesca
(F) deve ser inferior ao da mortalidade por pesca
correspondente a aquela que resulta no rendimento
maximo sustentavel (F<Fmsy). Isso implica que o
tamanho do estoque em termos de biomassa (B) deve
ser maior que o tamanho do estoque que fornece o
rendimento maximo sustentavel (B > Bmsy).
(Froese, 2018; Winker et al., 2018; Meissa et al.,
2021; Froese et al., 2021).

Neste estudo ficou claro que, em ambas as analises,
houve uma inversao da trajetoria a taxa de explotacao
relativa (F/Fmsy), passando de valores acima de
Fmsy, até 2007, para valores abaixo desse ponto de
referéncia, depois de 2008, ¢ se mantendo assim até
o final do periodo (2016). Por outro lado, a trajetoria
do tamanho relativo do estoque (B/Bmsy) indicava
que, no final do periodo, os valores se encontravam
acima da Bmsy.

A priori estimada para a biomassa relativa (B/k),
correspondente ao nivel atual de F, apresentou
valores no intervalo de 0.514k a 0.746k, para o
estoque agregado, ¢ de 0.544k a 0.754k, para o X.
kroyeri, o que também sinaliza um estoque explotado
em niveis sustentaveis, com um nivel de
recrutamento adequado (Froese et al., 2021). Gulland
(1971) propos o valor de 0.5k como nivel 6timo de
explotacdo do estoque.

Embora as estimativas sugiram que o esfor¢o de
pesca no periodo, ou seja, o nivel de mortalidade por
pesca, se encontrava compativel com o MSY, a
defasagem temporal dos dados aqui analisados gera
apreensdo, pois somente se o padrao de pesca tiver se
mantido nos tltimos sete anos, podemos esperar que
a sustentabilidade continue sendo obtida.

A tendéncia semelhante das estimativas dos
parametros era esperada, uma vez que o X. kroyeri €
a espécie de dominancia absoluta nas capturas. Em
ambos os casos todas as estimativas dos pardmetros
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2011). After the first closed fishing period, from
May to November, the fleet moved away from the
continent and operated throughout the coastal
zone. The period of highest inflow of sediments
occurs between April and August, with greater
volumes of rainfall, influencing the distribution of
nutrients throughout the coastal zone.

In the analyses carried out for grouped shrimp
and for X kroyeri separately, the estimates of all
parameters suggest that the entire shrimp stock,
including the Atlantic seabob (X. kroyeri), were
exploited in a sustainable way, providing
sustainable yields compatible with the current
level of biomass.

In order to maintain the optimal level of stock
exploitation the fishing mortality rate (F) must be
lower than the fishing mortality that would
provide maximum sustainable yield rate
(F<Fmsy). This implies that the stock size in terms
of biomass (B) must be greater than the stock size
that provides the maximum sustainable yield (B >
Bmsy) (Froese, 2018; Winker et al., 2018; Meissa
et al., 2021; Froese et al., 2021).

In this study, in both analyses, there was a
reversal of the relative exploitation rate (F/Fmsy).
It changed from values above of the Fmsy until
2007 to values below this reference point after
2008 and remained that way until the end of the
period (2016). However, the trajectory of the
relative size of the stock (B/Bmsy) indicated that
at the end of the period the values were above the
Bmsy.

The prior estimate for relative biomass (B/k),
corresponding to the current level of F, presented
values in the range of 0.514k to 0.746k for the
grouped shrimp stock, and from 0.544k to 0.754k
for X. kroyeri , which also signals that the stock
was exploited at sustainable levels, with an
adequate level of recruitment (Froese et al., 2021).
Gulland (1971) proposed the value of 0.5k as the
optimal level of stock exploitation.

Although the estimates suggest that the fishing
effort in the period, that is, the level of fishing
mortality, was compatible with the MSY, the large
time gap (2017-now) with regard to analyzing
data generates concern. Only if the fishing pattern
can be maintained over the past years, it can be
expected that sustainability will continue to be
achieved. But, a similar trend of parameter
estimates might be expected, since for both
grouped shrimp and X kroyeri all parameter
estimates thus far point to sustainability.

The results allow us to suggest that any
management measures adopted, based on analyses
of recent data, could focus more on managing the
Atlantic seabob shrimp stock, since it is the
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apontam para a sustentabilidade.

Assim, os resultados sugerem que as eventuais
medidas de gestdo adotados, que devem ser baseadas
em analises de dados recentes, sejam mais voltadas
para o manejo do estoque de camardo sete-barbas,
esperando-se, porém, que poderdo ter efeitos
positivos para o estoque de camardes como um todo.

CONCLUSOES

Todos os parametros estimados nas analises,
sugerem que o estoque de camardes como um todo e,
mais especificamente, do camardo sete-barbas, se
encontravam em estado saudavel, no periodo
considerado, entre 2000 e 2016.

O padrao de pesca que vinha sendo adotado no
periodo, com niveis de mortalidade por pesca abaixo
da mortalidade por pesca correspondente ao
rendimento maximo sustentdvel, manteve nivel
adequado de biomassa bem como a obtencdo de
rendimentos maximos sustentdveis

Embora os resultados possam sugerir que as
eventuais medidas de gestdo adotados sejam mais
voltadas para o manejo do estoque de camardo- sete-
barbas, com efeitos positivos esperados, também,
para o estoque de camardes como um todo, ¢
necessario considerar a defasagem temporal dos
dados analisados, sendo indispensavel andlises
baseadas em dados recentes para apoiar propostas de
gestao.
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